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EG-Konformitatserklarung
EC Declaration of conformity
Déclaration de conformité CE

Dichiarazione di conformita CE

des Herstellers / of the manufacturer / du fabricant / del costruttore
Andreas Hettich GmbH & Co. KG e Fohrenstrale 12 o D-78532 Tuttlingen ¢ Germany

Hiermit erklaren wir in alleiniger Verantwortung, dass das bezeichnete Gerét, inklusive dem mit dem Gerét
konformitatsbewertetem Zubehdr laut Zubehorliste der technischen Dokumentation dieses Geréts, der Richtlinie tUber
In-vitro-Diagnostika 98/79/EG entspricht.

We hereby declare under our_sole responsibility that the designated device and its accessories, which are listed in
the technical documentation for this device and whose conformity has been assessed together with the device,
conform to the Directive 98/79/EC on in vitro diagnostic medical devices.

Par la présente, nous déclarons sous notre seule responsabilité que I'appareil désigne, incluant ses accessoires
attestés conformes d'apres la liste des accessoires de la documentation technique du dit-appareil, répond a la
directive 98/79/CE sur le diagnostic In-vitro.

Si dichiara nella nostra sola responsabilita, che I'apparecchiatura indicata, comprensiva dei conformi accessori come
da elenco della documentazione tecnica di questa apparecchiatura, risponde alle direttive per Diagnostica In-Vitro
98/79/CE.

Gerateart / Type of device / Type d'appareil / Tipo di apparecchio:
Laborzentrifuge / Laboratory centrifuge / Centrifugeuse de laboratoire / Centrifuga di laboratorio

Typenbezeichnung / Type designation / Désignation du type / Denominazione del tipo:
UNIVERSAL 320/ UNIVERSAL 320 R

Das Konformitatsbewertungsverfahren wurde nach Anhang il der Richtlinie 98/79/EG durchgefihrt.
The conformity evaluation process was performed in accordance with appendix lll of Directive 98/79/EC.
La procédure d'évaluation de la conformité a été réalisée conformément a I'annexe 1l de la directive 98/79/CE.

La procedura di valutazione di conformita € stata eseguita conformemente all'appendice Il delle direttive 98/79/CE.

Folgende weitere européische Richtlinien und Verordnungen wurden angewandt:
e Maschinenrichtlinie 2006/42/EG
EMV-Richtlinie 2014/30/EU
Niederspannungsrichtlinie 2014/35/EU
RoHS Il Richtlinie 2011/65/EU (ohne Beteiligung einer benannten Stelle)
Verordnung (EG) Nr. 1907/2006 (REACH) (ohne Beteiligung einer benannten Stelle)

Angewandte Normen:
Gemal Liste der angewandten Normen, die Teil der Produktakte ist.
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The following additional European directives and ordinances have been applied:

Machinery Directive 2006/42/EU

EMC directive 2014/30/EU

Low voltage directive 2014/35/EU

RoHS Il Directive 2011/65/EU (without involvement of a notified body)
Ordinance (EC)-No. 1907/2006 (REACH) (without involvement of a notified body)

Applied standards:
According to the list of applied standards, which is part of the product file.

Les autres directives et normes européennes suivantes ont été appliquées:

Directive 2006/42/UE relative aux machines

Directive CEM 2014/30/UE

Directive basse tension 2014/35/UE

Directive RoHS Il 2011/65/UE (sans participation d'un organisme désigné)
Directive (CE) no. 1907/2006 (REACH) (sans patrticipation d'un organisme désigne)

Normes appliquées:
Conformément a la liste des normes appliquées relatives aux cycles du produit.

Sono state applicate le seguenti direttive e regolamenti europei:

Direttive per macchine 2006/42/EU

Direttive per compatibilita elettromagnetica 2014/30/EU

Direttive per basse tensioni 2014/35/EU

RoHS Il direttive 2011/65/EU (senza concorso di un citato collaboratore)
Regolamento (CE) n. 1907/2006 (REACH) (senza concorso di un citato collaboratore)

Norme applicate:
Conformemente alla lista delle norme applicate, che sono parte degli atti del prodotto.

Tuttlingen, 2016-07-20

WA /@ HHedtich

LAB TECHNOLOGY

Klaus-Giinter Eberle

Geschéftsfuhrer, Manager,
Directeur, Gerente
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Fur dieses Gerat gultige Normen und Vorschriften

Das Geréat ist ein Produkt mit einem sehr hohen technischen Niveau. Es unterliegt umfangreichen Priif- und
Zertifizierungsverfahren geman folgenden Normen und Vorschriften in deren jeweils gultigen Fassung:

Elektrische und mechanische Sicherheit fir Konstruktion und Endpriufung:
Normbaureihe: IEC 61010 (entspricht der Normenreihe DIN EN 61010)
e |EC 61010-1 “Sicherheitsbestimmungen fur elektrische Mess-, Steuer-, Regel- und Laborgeréate - Teil 1:
Allgemeine Anforderungen” (Verschmutzungsgrad 2, Uberspannungskategorie 11)
e |EC 61010-2-010 “Sicherheitshestimmungen fir elektrische Mess-, Steuer-, Regel- und Laborgerate — Tell
2-010: Besondere Anforderungen an Laborgerate fur das Erhitzen von Stoffen” (nur fur Zentrifugen mit
Heizung gliltig)
e |EC 61010-2-020 "Sicherheitsbestimmungen fiir elektrische Mess-, Steuer-, Regel- und Laborgerate - Teil 2-
020: Besondere Anforderungen an Laborzentrifugen"
e |EC 61010-2-101 "Sicherheitsbestimmungen fiir elektrische Mess-, Steuer-, Regel- und Laborgeréate - Teil 2-
101: Besondere Anforderungen an In-vitro-Diagnostik (IVD) Medizingerate"

Elektromagnetische Vertréglichkeit:
e EN 61326-1 “Elektrische Mess-, Steuer-, Regel- und Laborgerate - EMV-Anforderungen - Teil 1: Allgemeine
Anforderungen

Risikomanagement:
e DIN EN ISO 14971 “Anwendung des Risikomanagements auf Medizinprodukte”

Beschrankung gefahrlicher Stoffe (RoHS II):
e EN 50581 ,Technische Dokumentation zur Beurteilung von Elektro- und Elektronikgeraten hinsichtlich der
Beschrankung gefahrlicher Stoffe*

Fir Konformitatsbewertungsverfahren geltende Européische Richtlinien:
e Richtlinie 98/79/EC Uber In-vitro-Diagnosegerate
EG-Konformitatsbhewertungsverfahren gemafR Anhang Il "EG-Konformitétserklarung” — Eigenerklarung des
Herstellers
e Richtlinie 2011/65/EU zur Beschrankung der Verwendung bestimmter gefahrlicher Stoffe in Elektro- und
Elektronikgeraten. Das EG-Konformitatsbewertungsverfahren erfolgt hierzu in alleiniger Verantwortung des
Herstellers, ohne Beteiligung einer benannten Stelle.

AuRerhalb Europas geltende Richtlinien fir Medizinprodukte:

e USA: QSR, 21CFR 820 “CFR Title 21 - Food and Drugs: TITLE 21- FOOD AND DRUGS, CHAPTER | -
FOOD AND DRUG ADMINISTRATION DEPARTMENT OF HEALTH AND HUMAN SERVICES,
SUBCHAPTER H - MEDICAL DEVICES, Part 820 QUALITY SYSTEM REGULATONS"

e Kanada: CMDR, SOR/98-282 “Medical Devices Regulations”

Zertifiziertes Qualitdtsmanagementsystem gemaf
e |SO 9001 “Qualitaitsmanagementsysteme - Anforderungen”
e 1S013485 “Qualitatsmanagementsysteme fiir Medizinprodukte - Anforderungen fiir regulatorische Zwecke”

Umweltmanagementsystem geman
e |SO 14001 “Umweltmanagementsysteme - Spezifikation mit Anleitung zur Anwendung”
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Standards and regulations which apply to this device

The device is a high-end technical product. It is subject to extensive testing and certification procedures according to
the following standards and regulations in their respectively valid version:

Electrical and mechanical safety for design and final testing:
Standard series: IEC 61010 (conform to standards of DIN EN 61010)
e |EC 61010-1 “Safety requirements for electrical equipment for measurement, control, and laboratory use -
Part 1: General requirements” (Pollution Degree 2, Excess-voltage category II)
e |EC 61010-2-010 “Safety requirements for electrical equipment for measurement, control and laboratory use
- Part 2-010: Particular requirements for laboratory equipment for the heating of materials” (applied to
heated centrifuges only)
e |EC 61010-2-020 “Safety requirements for electrical equipment for measurement, control, and laboratory
use - Part 2-020: Particular requirements for laboratory centrifuges”
e |EC 61010-2-101 "Safety requirements for electrical equipment for measurement, control and laboratory use
- Part 2-101: Particular requirements for in vitro diagnostic (IVD) medical equipment"

Electromagnetic Compatibility:
e EN 61326-1 “Electrical equipment for measurement, control and laboratory use - EMC requirements - Part 1:
General requirements”

Risk management:
e DIN EN ISO 14971 “Application of risk management to medical devices”

Restriction of Hazardous Substances (RoHS II):
e EN 50581 "Technical documentation for assessing electric and electronic devices with regard to the
restriction of hazardous substances”

European directives applied for conformity assessment procedures:
e In vitro diagnostic device directive 98/79/EG
EC conformity assessment procedure according to annex Ill “EC DECLARATION OF CONFORMITY* —
self-declaration by the manufacturer
« Directive 2011/65/EU for the restriction of use of certain hazardous substances in electric and electronic
devices. Carrying out the EC conformity assessment process is the sole responsibility of the manufacturer,
without the involvement of a notified body.

Applied medical device regulations outside Europe:

e USA: QSR, 21CFR 820 “CFR Title 21 - Food and Drugs: TITLE 21- FOOD AND DRUGS, CHAPTER | -
FOOD AND DRUG ADMINISTRATION DEPARTMENT OF HEALTH AND HUMAN SERVICES,
SUBCHAPTER H - MEDICAL DEVICES, Part 820 QUALITY SYSTEM REGULATONS"

e Canada: CMDR, SOR/98-282 “Medical Devices Regulations”

Certified quality management system according to
e |SO 9001 “Quality management systems — Requirements”
e 1S013485 “Medical devices - Quality management systems - Requirements for regulatory purposes”

Environmental management system according to
e |SO 14001 “Environmental management systems - Requirements with guidance for use”
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Normes et reégles en vigueur pour cet appareil

Cet appareil est un produit avec un trés haut niveau technique. Il est soumis a des vastes procédures de vérification
et de certification, d'aprés les normes et prescriptions suivantes, dans leur version actuelle :

Sécurité électrique et mécanique pour la construction et l'inspection finale :
Série de normes : IEC 61010 (correspond a la série de norme DIN EN 61010)

e |EC 61010-1 “Régles de sécurité pour appareils électriques de mesurage, de régulation et de laboratoire -
partie 1 : Prescriptions générales” (niveau de saleté 2, catégorie de surtension II)

e |EC 61010-2-010 “Régles de sécurité pour appareils électriques de mesurage, de régulation et de
laboratoire — partie 2-010 : Prescriptions particulieres pour appareils de laboratoire utilisés pour
I'échauffement des matieres” (seulement valable pour centrifugeuses avec chauffage)

e |EC 61010-2-020 “Régles de sécurité pour appareils électriques de mesurage, de régulation et de
laboratoire — partie 2-020 : Prescriptions particulieres pour centrifugeuses de laboratoire”

e |EC 61010-2-101 "Regles de sécurité pour appareils électriques de mesurage, de régulation et de
laboratoire — partie 2-101 : Prescriptions particuliéres pour les appareils médicaux de diagnostic in vitro”
(DIV)

Compatibilité électromagnétique :
e EN 61326-1 “Matériel électrique de mesure, de commande et de laboratoire — Exigences relatives a la CEM
- partie 1 : Exigences générales

Gestion des risques :
e DIN EN ISO 14971 “Application de la gestion des risques aux dispositifs médicaux”

Restrictions relatives aux substances dangereuses (RoHS II):
o Norme européenne 50581 ,Documentation technique pour I'évaluation des produits électriques et
électroniques par rapport a la restriction des substances dangereuses*

Directives européennes valables pour des procédures d'évaluation de la conformité :
e directive 98/79/EC relative aux dispositifs médicaux de diagnostic in vitro
procédure d'évaluation de la conformité CE d'aprés I'annexe Ill "Déclaration CE de conformité" —
déclaration spécifique du fabricant
o Directives 2011/65/UE concernant les restrictions relatives a l'utilisation de certaines substances
dangereuses dans les appareils électriques et électroniques. La procédure d'évaluation de la conformité CE
est sous la seule responsabilité du fabricant, sans participation d'un organisme désigné.

Directives pour dispositifs médicaux, valables en dehors de I'Europe :

e USA:QSR, 21CFR 820 “CFR Title 21 - Food and Drugs : TITLE 21- FOOD AND DRUGS, CHAPTER | -
FOOD AND DRUG ADMINISTRATION DEPARTMENT OF HEALTH AND HUMAN SERVICES,
SUBCHAPTER H - MEDICAL DEVICES, Part 820 QUALITY SYSTEM REGULATONS"

e Canada: CMDR, SOR/98-282 “Medical Devices Regulations”

Systéeme de management de la qualité certifié d'aprés
e |SO 9001 “Systemes de management de la qualité - Prescriptions”
e 1S013485 “Dispositifs médicaux - Systemes de management de la qualité - Exigences a des fins
réglementaires”

Systeme de management environnemental d'apreés
e |SO 14001 “Systémes de management environnemental - Spécification avec description pour application”
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Norme e direttive valide per questo apparecchio

L'apparecchio & un dispositivo di elevatissimo livello tecnico. E sottoposto a numerosi procedimenti di collaudo e
certificazione, in conformita alle seguenti norme e direttive nella corrispondente versione di validita:

Sicurezza elettrica e meccanica per la costruzione ed il collaudo finale:
Serie di norma: IEC 61010 (corrisponde alla serie di norma DIN EN 61010)

e |EC 61010-1 “Norme di sicurezza per apparecchiature elettriche di misurazione, di comando, di regolazione
e di laboratorio - parte 1: Requisiti generali” (grado di imbrattamento 2, Categoria di sovratensione II)

e |EC 61010-2 -010 “Norme di sicurezza per apparecchiature elettriche di misurazione, di comando, di
regolazione e di laboratorio - parte 2-010: Requisiti particolari per le apparecchiature di laboratorio per il
riscaldamento di materiali” (valido solo per centrifughe con riscaldamento)

e |EC 61010-2 -020 “Norme di sicurezza per apparecchiature elettriche di misurazione, di comando, di
regolazione e di laboratorio - parte 2-020: Requisiti particolari per centrifughe di laboratorio”

e |EC 61010-2 -101 “Norme di sicurezza per apparecchiature elettriche di misurazione, di comando, di
regolazione e di laboratorio - parte 2-101: Requisiti particolari per la diagnostica In-vitro (IVD)
apparecchiature medicali”

Compatibilita elettromagnetica:
e EN 61326-1 “Apparecchiature elettriche di misurazione, di comando, di regolazione e di laboratorio -
requisiti di compatibilita elettromagnetica - parte 1: Requisiti generali

Gestione dei rischi:
e DIN EN ISO 14971 “Applicazione della gestione dei rischi ai dispositivi medici”

Restrizione per prodotti pericolosi (RoHS I1):
e EN 50581 ,Documentazione tecnica per la stesura di un protocollo di valutazione delle apparecchiature
elettriche ed elettroniche per quanto riguarda la restrizione per prodotti pericolosi*

Direttive europee che sono di validita per il procedimento di valutazione della conformita:
e Direttive 98/79/CE per apparecchiature di diagnosi In-vitro
Procedimento di valutazione di conformita CE conforme all'appendice Il "Dichiarazione di conformita CE" —
Dichiarazione propria del costruttore
e Direttive 2011/65/EU per la restrizione di impiego di particolari prodotti pericolosi nelle apparecchiature
elettriche ed elettroniche. Il procedimento di valutazione della conformita CE avviene al riguardo nella sola
responsabilita del costruttore, senza concorso di un citato collaboratore.

Direttive valide al di fuori dell'ambito europeo per i prodotti medicali:

e USA: QSR, 21CFR 820 “CFR Title 21 - Food and Drugs: TITLE 21- FOOD AND DRUGS, CHAPTER | -
FOOD AND DRUG ADMINISTRATION DEPARTMENT OF HEALTH AND HUMAN SERVICES,
SUBCHAPTER H - MEDICAL DEVICES, Part 820 QUALITY SYSTEM REGULATONS"

e Kanada: CMDR, SOR/98-282 “Medical Devices Regulations”

Certificato sistema di gestione della qualita, conforme a
e SO 9001 “Requisiti per sistemi di gestione qualita”
e 1S013485 “Sistemi di gestione qualita per prodotti medicali - Requisiti per impieghi di regolazione”

Sistema di gestione ambientale, conforme a
e |SO 14001 “Sistemi di gestione ambientale - Specificazione con istruzioni per I'applicazione”
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1 Bestimmungsgeméle Verwendung

Bei dem vorliegenden Gerat handelt es sich um ein Medizinprodukt (Laborzentrifuge) im Sinne der IVD-Richtlinie
98/79/EG.

Die Zentrifuge dient zum Trennen von Stoffen bzw. Stoffgemischen mit einer Dichte von max. 1,2 kg/dm3. Darunter
fallen insbesondere Proben zur Vorbereitung flr In-vitro diagnostische Zwecke in der Humanmedizin.

Die Zentrifuge ist nur fur diesen Verwendungszweck bestimmt.

Eine andere oder dariiber hinausgehende Benutzung gilt als nicht bestimmungsgemaR. Fir hieraus entstehende
Schéaden haftet die Firma Andreas Hettich GmbH & Co. KG nicht.

Zur bestimmungsgemalen Verwendung gehdrt auch das Beachten aller Hinweise aus der Bedienungsanleitung und
die Einhaltung der Inspektions- und Wartungsarbeiten.

2 Restrisiken

Das Gerat ist nach dem Stand der Technik und den anerkannten sicherheitstechnischen Regeln gebaut. Bei
unsachgemaler Verwendung und Behandlung kénnen Gefahren fiir Leib und Leben des Benutzers oder Dritter bzw.
Beeintrachtigungen an dem Gerdt oder an anderen Sachwerten entstehen. Das Gerat ist nur fur die
bestimmungsgemaRe Verwendung, und nur in sicherheitstechnisch einwandfreiem Zustand zu benutzen.

Stdrungen, die die Sicherheit beeintréchtigen kdnnen, sind umgehend zu beseitigen.

3 Technische Daten

Andreas Hettich GmbH & Co. KG

Hersteller D-78532 Tuttlingen
Modell UNIVERSAL 320 UNIVERSAL 320 R
Typ 1401 1401-01 1406 1406-01
Netzspannung (+ 10%) 200-240 V 1~ | 100-127 V 1~ | 200-240 V 1~ 240V 1~ 115-127 V 1~
Netzfrequenz 50-60Hz | 50-60Hz 50 Hz 60 Hz 60 Hz
Anschlusswert 400 VA 400 VA 800 VA 950 VA
Stromaufnahme 20A 4.0 A 4.0A 8.0A
Kaltemittel R 404A
Kapazitat max. 4 x200 ml
zulassige Dichte 1.2 kg/dm?
Drehzahl (RPM) 16000
Beschleunigung (RCF) 24900
Kinetische Energie 9500 Nm
Prufpflicht (DGUV Regel 100 - 500) nein
Umgebungsbedingungen
(EN/IEC 61010-1)

— Aufstellungsort nur in Innenrdumen

— Hohe bis zu 2000 m uber Normal-Null

— Umgebungstemperatur 2°C bis 35°C 5°C bis 35°C

— Luftfeuchtigkeit maximale relative Luftfeuchte 80% fir Temperaturen bis 31°C, linear

abnehmend bis 50% relativer Luftfeuchte bei 40°C.

Uberspannungskategorie

(IEC 60364-4-443) I

— Verschmutzungsgrad 2
Gerateschutzklasse I
nicht fir den Einsatz in explosionsgefahrdeter Umgebung geeignet.
EMV
— Stéraussendung, Storfestigkeit EN/IEC FCC Class B | EN/IEC 61326-1, Klasse B | FCC Class B
61326-1,
Klasse B
Gerauschpegel (rotorabhangig) <68 dB(A) < 64 dB(A)
Abmessungen
— Breite 401 mm 407 mm
— Tiefe 529 mm 698 mm
— Hohe 346 mm 346 mm
Gewicht ca. 31 kg ca. 52 kg
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Andreas Hettich GmbH & Co. KG

Hersteller D-78532 Tuttlingen

Modell UNIVERSAL 320 R

Typ 1406-50 1406-51 1406-70 1406-71
Netzspannung (+ 10%) 200-240 V 1~ 100-127 V 1~ 200-240 V 1~ 100-127 V 1~
Netzfrequenz 50 — 60 Hz 50 — 60 Hz 50 — 60 Hz 50 — 60 Hz
Anschlusswert 400 VA 400 VA 400 VA 400 VA
Stromaufnahme 20A 40A 20A 40A
Kapazitat max. 4 x 200 ml

zulassige Dichte 1.2 kg/dm®

Drehzahl (RPM) 16000

Beschleunigung (RCF) 24900

Kinetische Energie 9500 Nm

Prifpflicht (DGUV Regel 100 - 500)

nein

Umgebungsbedingungen
(EN/I1EC 61010-1)

— Aufstellungsort

— Hohe

— Umgebungstemperatur
— Luftfeuchtigkeit

— Uberspannungskategorie
(IEC 60364-4-443)

nur in Innenraumen
bis zu 2000 m tber Normal-Null
2°C bis 35°C

maximale relative Luftfeuchte 80% fiir Temperaturen bis 31°C, linear
abnehmend bis 50% relativer Luftfeuchte bei 40°C.

11

— Verschmutzungsgrad 2

Gerateschutzklasse I
nicht fiir den Einsatz in explosionsgeféahrdeter Umgebung geeignet.

EMV

— Stodraussendung, Storfestigkeit EN/IEC 61326-1, [ FCC Class B | EN/IEC 61326-1, | FCC Class B

Klasse B Klasse B

Gerauschpegel (rotorabhangig) <64 dB(A)
Abmessungen

— Breite 401 mm 401 mm

— Tiefe 549 mm 550 mm

— Hohe 346 mm 365 mm
Gewicht ca. 35 kg
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Andreas Hettich GmbH & Co. KG

Hersteller D-78532 Tuttlingen

Modell UNIVERSAL 320 R

Typ 1406-20 1406-21
Netzspannung (+ 10%) 200-240 V 1~ 240V 1~ 115-127 V 1~
Netzfrequenz 50 Hz 60 Hz 60 Hz
Anschlusswert 800 VA 950VA
Stromaufnahme 40A 8.0A
Kéltemittel R 404A

Kapazitat max. 4 x 200 ml

zulassige Dichte 1.2 kg/dm®

Drehzahl (RPM) 16000

Beschleunigung (RCF) 24900

Kinetische Energie 9500 Nm

Prufpflicht (DGUV Regel 100 - 500) nein

Umgebungsbedingungen
(EN/IEC 61010-1)

— Aufstellungsort

— Hohe

— Umgebungstemperatur
— Luftfeuchtigkeit

— Uberspannungskategorie
(IEC 60364-4-443)

nur in Innenrdumen
bis zu 2000 m tGber Normal-Null
5°C bis 35°C
maximale relative Luftfeuchte 80% fiir Temperaturen bis 31°C, linear
abnehmend bis 50% relativer Luftfeuchte bei 40°C.

II

— Verschmutzungsgrad 2

Geréateschutzklasse 1
nicht fiir den Einsatz in explosionsgeféahrdeter Umgebung geeignet.

EMV

— Stéraussendung, Storfestigkeit EN/IEC 61326-1, Klasse B FCC Class B
Gerauschpegel (rotorabhéngig) < 64 dB(A)
Abmessungen

— Breite 407 mm

— Tiefe 725 mm

— Hohe 365 mm
Gewicht ca. 52 kg
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4

Sicherheitshinweise

n@: Werden nicht alle Hinweise in dieser Bedienungsanleitung befolgt, kann beim Hersteller kein

Gewahrleistungsanspruch geltend gemacht werden.

A e Die Zentrifuge ist so aufzustellen, dass sie standsicher betrieben werden kann.

e Vor Benutzung der Zentrifuge unbedingt den Rotor auf festen Sitz prifen.

e Wahrend eines Zentrifugationslaufes durfen sich gemdR EN / IEC 61010-2-020, in einem
Sicherheitsbereich von 300 mm um die Zentrifuge herum, keine Personen, Gefahrstoffe und
Gegenstande befinden.

e Rotoren, Gehange und Zubehérteile, die starke Korrosionsspuren oder mechanische Schaden
aufweisen, oder deren Verwendungsdauer abgelaufen ist, durfen nicht mehr verwendet werden.

e Die Zentrifuge darf nicht mehr in Betrieb genommen werden, wenn der Schleuderraum
sicherheitsrelevante Schaden aufweist.

e Bei Ausschwingrotoren missen die Tragzapfen regelméfRig gefettet werden (Hettich-Schmierfett
Nr. 4051), um ein gleichméafiges Ausschwingen der Gehange zu gewahrleisten.

e Bei Zentrifugen ohne Temperaturregelung kann es bei erhdhter Raumtemperatur und/oder bei
héaufigem Gebrauch des Gerdtes zur Erwarmung des Schleuderraums kommen. Eine
temperaturbedingte Veranderung des Probenmaterials kann deshalb nicht ausgeschlossen
werden.

Vor Inbetriebnahme der Zentrifuge ist die Bedienungsanleitung zu lesen und zu beachten. Nur Personen,
die die Bedienungsanleitung gelesen und verstanden haben, durfen das Gerét bedienen.

Neben der Bedienungsanleitung und den verbindlichen Regelungen der Unfallverhiitung sind auch die
anerkannten fachtechnischen Regeln fir sicherheits- und fachgerechtes Arbeiten zu beachten. Die
Bedienungsanleitung ist um Anweisungen aufgrund bestehender nationaler Vorschriften des Verwenderlandes
zur Unfallverhitung und zum Umweltschutz zu erganzen.

Die Zentrifuge ist nach dem Stand der Technik gebaut und betriebssicher. Es kénnen aber von ihr Gefahren fir
den Benutzer oder Dritte ausgehen, wenn sie nicht von geschultem Personal oder unsachgemaR oder zu nicht
bestimmungsgemalem Gebrauch eingesetzt wird.

Die Zentrifuge darf wahrend des Betriebs nicht bewegt oder angestof3en werden.
Im Storungsfall bzw. bei der Notentriegelung nie in den sich drehenden Rotor greifen.

Um Schaden durch Kondensat zu vermeiden, muss bei Wechsel von einem kalten in einen warmen Raum, die
Zentrifuge entweder mindestens 3 Stunden im warmen Raum aufwarmen bevor sie an das Netz angeschlossen
werden darf oder 30 Minuten im kalten Raum warmlaufen.

Es durfen nur die vom Hersteller fur dieses Gerat zugelassenen Rotoren und das zugelassene Zubehor
verwendet werden (siehe Kapitel "Anhang/Appendix, Rotoren und Zubehdér/Rotors and accessories"). Bevor
ZentrifugiergefalRe verwendet werden, die nicht in Kapitel "Anhang/Appendix, Rotoren und Zubehor/Rotors and
accessories" aufgefiihrt sind, hat sich der Benutzer beim Hersteller zu vergewissern, ob diese verwendet werden
durfen.

Der Rotor der Zentrifuge darf nur entsprechend dem Kapitel "Beladen des Rotors" beladen werden.

Bei der Zentrifugation mit maximaler Drehzahl darf die Dichte der Stoffe oder Stoffgemische 1,2 kg/dm3 nicht
tberschreiten.

Zentrifugationen mit unzuléssiger Unwucht sind nicht erlaubt.
Die Zentrifuge darf nicht in explosionsgefahrdeter Umgebung betrieben werden.

Eine Zentrifugation mit:
— brennbaren oder explosiven Materialien
— Materialien, die chemisch mit hoher Energie miteinander reagieren ist verboten.
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e Bei der Zentrifugation von gefahrlichen Stoffen bzw. Stoffgemischen, die toxisch, radioaktiv oder mit pathogenen
Mikroorganismen verseucht sind, sind durch den Benutzer geeignete MalRnahmen zu treffen.
Es missen grundséatzlich ZentrifugiergefaRe mit speziellen Schraubverschlissen fir geféhrliche Substanzen
verwendet werden. Bei Materialien der Risikogruppe 3 und 4 ist zusatzlich zu den verschlieBbaren
ZentrifugiergefalRen ein Bio-Sicherheitssystem zu verwenden (siehe Handbuch "Laboratory Bio-safety Manual”
der Weltgesundheitsorganisation).

Bei einem Bio-Sicherheitssystem verhindert eine Bioabdichtung (Dichtungsring) das Austreten von Trépfchen
und Aerosolen.

Wird das Gehange eines Bio-Sicherheitssystems ohne den Deckel verwendet, muss der Dichtungsring vom
Gehéange entfernt werden, um eine Beschéadigung des Dichtungsringes wahrend des Zentrifugationslaufes zu
vermeiden.

Beschadigte Bio-Sicherheitssysteme sind nicht mehr mikrobiologisch dicht.

Ohne Verwendung eines Bio-Sicherheitssystems ist eine Zentrifuge im Sinne der Norm EN / IEC 61010-2-020
nicht mikrobiologisch dicht.

Beim SchlieRen eines Bio-Sicherheitssystems sind die Anweisungen in Kapitel "Handhabung von Bio-
Sicherheitssystemen" zu befolgen.

Lieferbare Bio-Sicherheitssysteme siehe Kapitel "Anhang/Appendix, Rotoren und Zubehd&r/Rotors and
accessories". Im Zweifelsfall sind entsprechende Informationen beim Hersteller einzuholen.

e Der Betrieb der Zentrifuge mit stark korrodierenden Stoffen, welche die mechanische Festigkeit von Rotoren,
Gehéangen und Zubehdrteilen beeintrachtigen kdnnen, ist nicht erlaubt.

e Reparaturen durfen nur von einer vom Hersteller autorisierten Person ausgefuhrt werden.

e Es durfen nur Originalersatzteile und zugelassenes Originalzubehor der Firma Andreas Hettich GmbH & Co. KG
verwendet werden.

e Es gelten die folgenden Sicherheitsbestimmungen:
EN/IEC 61010-1 und EN / IEC 61010-2-020 sowie deren nationalen Abweichungen.

e Die Sicherheit und Zuverlassigkeit der Zentrifuge ist nur dann gewahrleistet, wenn:
— die Zentrifuge nach der Bedienungsanleitung betrieben wird.
— die elektrische Installation, am Aufstellungsort der Zentrifuge, den Anforderungen von EN / IEC Festle-
gungen entspricht.
— die in den jeweiligen Landern vorgeschriebenen Prifungen fur die Sicherheit des Gerétes, z. B. in
Deutschland nach DGUV Vorschrift 3, durch einen Sachkundigen durchgefiihrt werden..
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5 Bedeutung der Symbole

Symbol am Gerat:

Achtung, allgemeine Gefahrenstelle.
Vor Benutzung des Gerates unbedingt die Bedienungsanleitung lesen und die sicherheitsrelevanten
Hinweise beachten!

Symbol in diesem Dokument:

Achtung, allgemeine Gefahrenstelle.
Dieses Symbol kennzeichnet sicherheitsrelevante Hinweise und deutet auf mdgliche geféhrliche
Situationen hin.

Das Nichtbeachten dieser Hinweise kann zu Sach- und Personenschaden fiihren.

> B

Symbol am Gerat und in diesem Dokument:
Warnung vor Biogefahrdung.

Symbol in diesem Dokument:
Dieses Symbol deutet auf wichtige Sachverhalte hin.

Symbol am Gerat und in diesem Dokument:

Symbol fiir die getrennte Sammlung von Elektro- und Elektronikgeraten, gemaR der Richtlinie
2002/96/EG (WEEE). Das Gerat gehort zur Gruppe 8 (Medizinische Gerate).

Verwendung in den L&ndern der Europaischen Union sowie in Norwegen und der Schweiz.

|5¢ & B>

Lieferumfang

Anschlusskabel
Sechskant-Stiftschliissel
Schmierfett fiir Tragzapfen
Bedienungsanleitung
Hinweisblatt Transportsicherung

Rotor(en) und das entsprechende Zubehdr werden je nach Bestellung mitgeliefert.

RPRRRRE O

7 Auspacken der Zentrifuge
e Den Karton nach oben abheben und die Polsterung entfernen.

° ii Nicht an der Frontblende anheben.

Das Gewicht der Zentrifuge beachten, siehe Kapitel "Technische Daten".
Die Zentrifuge, mit der angemessenen Anzahl von Helfern, an beiden Seiten anheben und auf den Labortisch
stellen.
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9

9.1

Inbetriebnahme

Die Transportsicherung am Geh&auseboden entfernen, siehe Hinweisblatt "Transportsicherung".

Die Zentrifuge an einem geeigneten Platz standsicher aufstellen und nivellieren. Bei der Aufstellung ist
der geforderte Sicherheitsbereich gemaf EN / IEC 61010-2-020, von 300 mm um die Zentrifuge herum,
einzuhalten.

Sicherheitsbereich von 300 mm um die Zentrifuge herum, keine Personen, Gefahrstoffe und

j Wahrend eines Zentrifugationslaufes diirfen sich gemaf EN / IEC 61010-2-020, in einem
Gegenstande befinden.

Liftungsoffnungen dirfen nicht zugestellt werden.

Es muss ein Abstand von 300 mm zu den Luftungsschlitzen und Liftungséffnungen der Zentrifuge eingehalten
werden.

Bei der Zentrifuge, Best.-Nr. 1406-20, 1406-21, die Stickstoffversorgung gemaR dem beigefligten Hinweisblatt
AH1406-20XX anschliefl3en.

Bei der Zentrifuge, Best.-Nr. 1406-50, 1406-51, den Kélte-Umwalzthermostat gemaf dem beigefiigten
Hinweisblatt AH1406-50XX anschliel3en

Bei der Zentrifuge, Best.-Nr. 1406-70, 1406-71, den Kéalte-Umwalzthermostat und die Stickstoffversorgung
gemal dem beigefligten Hinweisblatt AH1406-70XX anschlieRen.

ii Das Anschlie3en der Zentrifuge muss unbedingt gemaf dem beigefiigten Hinweisblatt erfolgen.
Das beigefiigte Hinweisblatt unbedingt beachten.

Prufen, ob die Netzspannung mit der Angabe auf dem Typenschild Gbereinstimmt.

Die Zentrifuge mit dem Netzkabel an eine genormte Netzsteckdose anschlieen. Anschlusswert siehe Kapitel
"Technische Daten".

Den Netzschalter einschalten. Schalterstellung "T".

Der Maschinentyp und die Programmversion werden angezeigt, die LED's leuchten. Nach 8 Sekunden wird
& OPEN & OEFFNEN angezeigt und die linke LED in der Taste blinkt.

Den Deckel 6ffnen.

Die zuletzt benutzten Zentrifugierdaten werden angezeigt.

Deckel 6ffnen und schlieRRen

Deckel 6ffnen

@ Der Deckel lasst sich nur 6ffnen, wenn die Zentrifuge eingeschaltet ist und der Rotor stillsteht.

Sollte dies nicht mdglich sein, siehe Kapitel "Notentriegelung".

9.2

Die Taste drticken. Der Deckel entriegelt motorisch und die linke LED in der Taste
erlischt.

Deckel schlielzen

Mit den Fingern nicht zwischen Deckel und Gehause greifen.
Den Deckel nicht zuschlagen.

Wenn die linke LED in der Taste blinkt, die Taste drucken, dass die motorische
Deckelverriegelung die Grundstellung (gedffnet) einnimmt.

Den Deckel auflegen und die Deckelvorderkante leicht niederdriicken. Die Verriegelung erfolgt motorisch. Die
linke LED in der Taste leuchtet auf.
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10 Ein- und Ausbau des Rotors
10.1 Rotor mit Spannmutter

Einbau des Rotors:

n@: Schmutzpartikel zwischen der Motorwelle und dem Rotor verhindern einen
einwandfreien Sitz des Rotors und verursachen einen unruhigen Lauf.

e Die Motorwelle (C) und die Bohrung des Rotors (A) reinigen und anschliel3end
die Motorwelle leicht einfetten.

e Den Rotor vertikal auf die Motorwelle aufsetzen. Der Mitnehmer der Motorwelle
(D) muss sich in der Nut des Rotors (B) befinden. Auf dem Rotor ist die
Ausrichtung der Nut gekennzeichnet.

e Die Spannmutter des Rotors mit dem mitgelieferten Schllissel durch Drehen im
Uhrzeigersinn anziehen.

e Den Rotor auf festen Sitz prifen.

Ausbau des Rotors:

e Die Spannmutter durch Drehen entgegen dem Uhrzeigersinn I6sen und bis zum
Abhebe-Druckpunkt drehen. Nach Uberwindung des Abhebe-Druckpunkts lost
sich der Rotor vom Konus der Motorwelle.

e Die Spannmutter drehen, bis sich der Rotor von der Motorwelle abheben lasst.

10.2 Rotor ohne Spannmutter
10.2.1 Ein- und Ausbau der Nabe

Einbau der Nabe:

o Die Nabe (A) vertikal auf die Motorwelle (B) aufsetzen. Der Mitnehmer (C) an der
Motorwelle muss sich in der Nut (D) der Nabe befinden.

e Die Spannmutter der Nabe mit dem mitgelieferten Sechskant-Stiftschlissel
durch Drehen im Uhrzeigersinn anziehen.

e Die Nabe auf festen Sitz priifen.

Ausbau der Nabe:

e Den Rotor herausnehmen.

e Die Spannmutter der Nabe durch Drehen entgegen dem Uhrzeigersinn l6sen
und bis zum Abhebe-Druckpunkt drehen. Nach Uberwindung des Abhebe-
Druckpunkts 16st sich die Nabe vom Konus der Motorwelle.

e Die Spannmutter drehen, bis sich die Nabe von der Motorwelle abheben lasst.

10.2.2 Einsetzen und Herausnehmen des Rotors

Einsetzen des Rotors:

n@: Schmutzpartikel zwischen der Nabe und dem Rotor verhindern einen
einwandfreien Sitz des Rotors und verursachen einen unruhigen Lauf.
Bei Bedarf vor dem Einsetzen des Rotors die Nabe (A) auf der Motorwelle
und die Nabe des Rotors reinigen.

e Den Rotor am Drehgriff (E) des Deckels anheben, waagerecht auf die Nabe (A)
aufsetzen und bis zum Anschlag nach unten driicken.

Herausnehmen des Rotors:

e Den Rotor am Drehgriff (E) des Deckels festhalten und von der Nabe (A)
abheben.
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11 Beladen des Rotors

A Standard-ZentrifugiergeféRe aus Glas sind belastbar bis RZB 4000 (DIN 58970 Teil 2).

Den Rotor auf festen Sitz prifen.

e Bei Ausschwingrotoren missen alle Platze des Rotors mit gleichen Gehangen besetzt sein. Bestimmte
Gehange sind mit der Nummer des Rotorplatzes gekennzeichnet. Diese Gehange durfen nur in den
entsprechenden Platz des Rotors eingesetzt werden.

Gehéange die mit einer Set-Nummer gekennzeichnet sind, z. B. S001/4, dirfen nur im Set verwendet werden.

e Die Rotoren und Gehange dirfen nur symmetrisch beladen werden. Die Zentrifugiergefalle miissen gleichmaRig
auf alle Platze des Rotors verteilt werden. Zugelassene Kombinationen siehe Kapitel "Anhang/Appendix,
Rotoren und Zubehdr/Rotors and accessories".

Bei Winkelrotoren missen alle mdglichen Platze des Rotors beladen werden, siehe Kapitel "Anhang/Appendix,
Rotoren und Zubehdr/Rotors and accessories".

Rotor ist gleichméaRig beladen Nicht zul&ssig!
Rotor ist ungleichmafig beladen

e Auf bestimmten Gehangen ist das Gewicht der maximalen Beladung oder das Gewicht der maximalen Beladung
und das maximale Gewicht des komplett bestiickten Geh&nges angegeben. Diese Gewichte dirfen nicht
Uberschritten werden. Im Ausnahmefall siehe Kapitel "Zentrifugation von Stoffen oder Stoffgemischen mit einer
héheren Dichte als 1,2 kg/dm3". Die Gewichtsangabe der maximalen Beladung umfasst das Gesamtgewicht von
Adapter, Zentrifugiergefa® und Inhalt.

e Bei Behaltern mit Gummieinlagen muss sich unter den Zentrifugiergefal3en immer die gleiche Anzahl von
Gummieinlagen befinden.

Die Zentrifugiergefalie dirfen nur auBerhalb der Zentrifuge befillt werden.
Die vom Hersteller angegebene maximale Fillmenge der Zentrifugiergefalie darf nicht Giberschritten werden.

Bei Winkelrotoren dirfen die Zentrifugierge- Flussigkeit
faRe nur soweit befiillt werden, dass wahrend

des Zentrifugationslaufes keine Flissigkeit aus

den Gefallen herausgeschleudert werden

kann. Zentrifugalkraft

e Beim Beladen der Winkelrotoren darf keine Flussigkeit in die Winkelrotoren und in den Schleuderraum gelangen.

e Beim Beladen der Gehange der Ausschwingrotoren und beim Ausschwingen der Gehange wahrend des
Zentrifugationslaufes darf keine Flussigkeit in die Gehédnge und in den Schleuderraum gelangen.

e Um die Gewichtsunterschiede innerhalb der Zentrifugiergefdf3e moglichst gering zu halten, ist auf eine
gleichmaRige Fullhdéhe in den GefalRen zu achten.
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12 Adapter mit Positionierungszapfen in Gehange einsetzen

e Den Adapter (a) so in das Gehéange einsetzen, dass sich der Positionierungszapfen (b) in
der Nut (c) des Gehanges befindet.

Wird der Adapter (a) nicht korrekt eingesetzt, kdnnen die Zentrifugiergefae
wahrend des Zentrifugationslaufes beschadigt werden.

13 Handhabung von Bio-Sicherheitssystemen

ii Bio-Sicherheitssysteme durfen nur im trockenen Zustand verwendet werden.

Vor jedem Gebrauch des Bio-Sicherheitssystems missen alle Teile des Bio-Sicherheitssystems visuell auf
Beschadigung uberprift werden. Auf3erdem muss die korrekte Einbaulage des Dichtungsringes bzw. der
Dichtungsringe des Bio-Sicherheitssystems Uberpruft werden.

Die beschadigten Teile des Bio-Sicherheitssystems missen sofort ausgetauscht werden.

Beschadigte Bio-Sicherheitssysteme sind nicht mehr mikrobiologisch dicht.

Um Dichtigkeit zu gewahrleisten, muss der Deckel eines Bio-Sicherheitssystems korrekt verschlossen
werden.

Lieferbare Bio-Sicherheitssysteme siehe Kapitel "Anhang/Appendix, Rotoren und Zubehér/Rotors and
accessories". Im Zweifelsfall sind entsprechende Informationen beim Hersteller einzuholen.

13.1 Deckel von Bio-Sicherheitssystemen schlieen und 6ffnen

13.1.1 Deckel mit Schraubverschluss und Bohrung im Drehgriff

Deckel schlieRen:

e Den Deckel mittig auf den Rotor aufsetzen.
e Den mitgelieferten Schlussel durch die Bohrung im Drehgriff stecken und durch Drehen im
Uhrzeigersinn den Deckel fest verschlieRen.

o Den mitgelieferten Schliissel durch die Bohrung im Drehgriff stecken und solange entgegen
dem Uhrzeigersinn drehen, bis sich der Deckel vom Rotor abnehmen I&sst.
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13.1.2 Deckel mit Schraubverschluss

Deckel schliel3en:

e Den Deckel auf das Gehange aufsetzen.
e Den Deckel von Hand, durch Drehen im Uhrzeigersinn, fest verschlieRen.

e Den Deckel von Hand solange entgegen dem Uhrzeigersinn drehen, bis sich der Deckel vom
Gehange abnehmen lasst.

a c b

e ——

/ — < il === ]

- — S =

Deckel schliel3en:

e Den Biigel in Position "y open {" (a) schwenken. Die Pfeile der Beschriftung " open 4" missen nach unten
zeigen, so dass der Text "open" lesbar ist.

e Den Deckel so auf das Gehénge aufsetzen, dass sich die beiden Zapfen des Deckels in den beiden Offnungen
des Bigels (c) befinden.

« Den Biigel auf die entgegengesetzte Seite des Gehanges, in Position "4 close 4" (b) schwenken. Die Pfeile der
Beschriftung "¥ close 4" miissen nach unten zeigen, so dass der Text "close" lesbar ist.

Der Bugel muss auf dem Gehéange aufliegen, damit die Gehange wahrend des Zentrifugationslaufes
ausschwingen kdnnen.

e Wird der Bugel in Position (d) geschwenkt, kann das Bio-Sicherheitssystem am Bugel getragen werden.

it Die Dichtigkeit des Bio-Sicherheitssystems ist auch in der Trageposition gewahrleistet.

Wahrend des Transportierens das Bio-Sicherheitssystems nicht hin und her schaukeln, da sonst die
Dichtigkeit nicht mehr gewéahrleistet ist.

e  Zur einfacheren Handhabung beim Einsetzen und beim Herausnehmen des Gehanges den Blgel in Position (d)
schwenken und das Gehédnge am Biigel festhalten.

Deckel 6ffnen:

e Den Biigel in Position "y open {" (a) schwenken. Die Pfeile der Beschriftung "y open 4" miissen nach unten
zeigen, so dass der Text "open" lesbar ist.
e Den Deckel vom Gehénge abnehmen.

13.2 Lagerung von Bio-Sicherheitssystemen

e Um eine Beschadigung der Dichtringe wahrend der Lagerung zu vermeiden, dirfen Bio-Sicherheitssysteme nur
mit gedffnetem Deckel gelagert werden.
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14 Bedien- und Anzeigeelemente
Siehe Abbildung auf Seite 2.

Fig. 2, Fig. 3: Anzeige- und Bedienfeld

14.1 Drehknopf

6 Zum Einstellen der einzelnen Parameter.

Drehen entgegen dem Uhrzeigersinn erniedrigt den Wert. Drehen im Uhrzeigersinn erhdht den Wert.

14.2 Tasten des Bedienfeldes

Wahltaste zum Anwahlen der einzelnen Parameter.
Durch jeden weiteren Tastendruck wird der nachfolgende Parameter angewahlt.

2
>
Py
3
[ ]

e Zentrifugationslauf starten. Die LED in der Taste leuchtet wahrend des Zentrifugationslaufes, solange
der Rotor dreht.

e  Kurzzeitzentrifugation.
Der Zentrifugationslauf erfolgt, solange die Taste gedriickt gehalten wird. Die LED in der Taste leuchtet
wahrend des Zentrifugationslaufes, solange der Rotor dreht.

e Eingaben und Anderungen speichern.

<
3
c
o
o

Zentrifugationslauf beenden.
Der Rotor lauft mit vorgewahlter Bremsstufe aus. Die rechte LED in der Taste leuchtet bis der Rotor
stillsteht. Nach Stillstand des Rotors blinkt die linke LED in der Taste. Zweimaliges Driicken der Taste
I6st den NOT-STOP aus.
e Den Deckel entriegeln.

Die linke LED in der Taste erlischt.
e Verlassen der Parametereingabe.

n
1
@]
o

°

[©)
o

o
T
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z

Umschalten zwischen RPM- und RCF-Anzeige.
RCF-Werte werden in > < angezeigt.

e Vorkiuhlung starten.
Die Vorkihl-Drehzahl ist einstellbar. Sie ist voreingestellt auf 2800 RPM.

® (¥

14.3 Einstellmdglichkeiten

PROG RCL Programmplatz des abzurufenden Programmes.

t/min Laufzeit. Einstellbar von 1 - 99 min, in 1 min -Schritten.

t/sec Laufzeit. Einstellbar von 1 - 59 s, in 1 Sekunden-Schritten.
Dauerlauf "«". Parameter t/min und t/sec auf Null stellen.

RPM Drehzahl. Einstellbar ist ein Zahlenwert von 500 RPM bis zur maximalen Drehzahl des Rotors. Maximale
Drehzahl des Rotors siehe Kapitel "Anhang/Appendix, Rotoren und Zubehér/Rotors and accessories”.
Einstellbar in 10er Schritten.

RAD/mm Zentrifugierradius. Eingabe in mm. Zentrifugierradius siehe Kapitel "Anhang/Appendix, Rotoren und
Zubehdor/Rotors and accessories”. Die Eingabe des Radius ist nur moglich, wenn die RCF-Anzeige
(> RCF <) angewabhlt ist.

RCF Relative Zentrifugalbeschleunigung. Einstellbar ist ein Zahlenwert, der eine Drehzahl zwischen 500 RPM
und der maximalen Drehzahl des Rotors ergibt. Einstellbar bis 100 in 1er Schritten und ab 100 in 10er
Schritten. Der RCF-Wert wird automatisch auf den Drehzahlschritt auf- bzw. abgerundet. Die Eingabe
der RCF ist nur mdglich, wenn die RCF-Anzeige (> RCF <) angewahlt ist.

Anlaufstufen 1 - 9. Stufe 9 = kirzeste Anlaufzeit, Stufe 1 = langste Anlaufzeit.

S

Bremsstufen 0 - 9. Stufe 9 = kiirzeste Auslaufzeit, Stufe 1 = lange Auslaufzeit,
Stufe 0 = langste Auslaufzeit (ungebremster Auslauf).

¢
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T/°C Temperatur-Sollwert (nur bei Zentrifuge mit Kiihlung). Einstellbar von -20°C bis +40°C, in 1°C-Schritten.
Die tiefste erreichbare Temperatur ist rotorabhéngig (siehe Kapitel "Anhang/Appendix, Rotoren und
Zubehor/Rotors and accessories").

PROG STO Programmplatz auf dem das Programm gespeichert wird. Es kdnnen 9 Programme gespeichert werden

(Programmpléatze 1 - 2 - 3 - ... 9). Der Programmplatz # dient als Zwischenspeicher fur gednderte
Einstellungen.

15 Zentrifugations—Parameter eingeben

n@: Wird nach der Anwahl oder wahrend der Eingabe von Parametern 8 Sekunden lang keine Taste gedriickt,
werden in der Anzeige wieder die vorherigen Werte angezeigt. Die Eingabe der Parameter muss dann erneut
durchgefihrt werden.

e Mitder Taste die RPM- oder RCF-Anzeige anwéhlen. RCF-Werte werden in > < angezeigt.
Mit der Taste die gewtinschten Parameter anwahlen und mit dem Drehknopf O einstellen.
Um den Dauerlauf einzustellen missen die Parameter t/min und t/sec mit dem Drehknopf O auf Null gestellt
werden. Der Dauerlauf wird in der Anzeige durch das Symbol """ angezeigt.

e Nach der Eingabe aller Parameter die Taste driicken, um die Einstellungen auf Programmplatz #

zu speichern. Als Bestatigung wird kurzzeitig *** ok *** angezeigt.

ﬂ@: Die Daten auf Programmplatz # werden bei jeder Eingabe von Parametern und Driicken der Taste
Uberschrieben.

16 Programmierung

16.1 Programm -Eingabe / -Anderung

ﬂ@: Wird nach der Anwahl oder wahrend der Eingabe von Parametern 8 Sekunden lang keine Taste gedriickt,
werden in der Anzeige wieder die vorherigen Werte angezeigt. Die Eingabe der Parameter muss dann erneut
durchgefiihrt werden.

e Mitder Taste die RPM- oder RCF-Anzeige anwéhlen. RCF-Werte werden in > < angezeigt.
Mit der Taste die gewiinschten Parameter anwahlen und mit dem Drehknopf O einstellen.
Um den Dauerlauf einzustellen miissen die Parameter t/min und t/sec mit dem Drehknopf O auf Null gestellt
werden. Der Dauerlauf wird in der Anzeige durch das Symbol """ angezeigt.

e Mitder Taste den Parameter PROG STO anwéhlen und mit dem Drehknopf © den gewiinschten
Programmplatz einstellen.

e Die Taste driicken, um die Einstellungen auf dem gewunschten Programmplatz zu speichern. Als
Bestatigung wird kurzzeitig #** ok *#* angezeigt.
Wird die Taste gedrickt, ohne dass der Parameter PROG STO angewahlt ist, so werden die
Einstellungen immer auf Programmplatz # gespeichert.

ﬂ%: Die vorherigen Daten des Programmplatzes werden beim Speichern Uberschrieben.

16.2 Programm-Abruf

e Mitder Taste den Parameter PROG RCL anwéhlen und mit dem Drehknopf © den gewiinschten
Programmplatz einstellen.

e Die Taste driicken. Die Zentrifugations-Daten des angewahlten Programmplatzes werden
angezeigt.

e Die Parameter kdnnen durch Driicken der Taste Uberpruft werden.
Zum Verlassen der Parameter-Anzeige die Taste driicken oder 8 Sekunden lang keine Taste
dricken.
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17 Zentrifugation

Wahrend eines Zentrifugationslaufes diirfen sich gemaR EN / IEC 61010-2-020, in einem Sicherheitsbereich
von 300 mm um die Zentrifuge herum, keine Personen, Gefahrstoffe und Gegenstéande befinden.

ﬂ@: Wird der zulassige Gewichtsunterschied innerhalb der Beladung des Rotors Uberschritten, schaltet der Antrieb
wahrend des Anlaufs ab, und IMBALANCE wird angezeigt.

Ein Zentrifugationslauf kann jederzeit durch Driicken der Taste abgebrochen werden.

Wahrend des Zentrifugationslaufes kdnnen alle Parameter angewahlt und geandert werden (siehe Kapitel
"Zentrifugations—Parameter eingeben”).

Mit der Taste kann jederzeit zwischen der RPM- und RCF-Anzeige umgeschaltet werden. Wird mit der
RCF-Anzeige gearbeitet, ist die Eingabe des Zentrifugierradius notwendig.

Wird & OPEN @ OEFFNEN angezeigt, so ist eine weitere Bedienung der Zentrifuge erst nach einmaligem
Offnen des Deckels mdglich.

Wird R xx n-max Xxxxxx angezeigt, so hat kein Zentrifugationslauf stattgefunden, weil zuvor der Rotor
gewechselt wurde, siehe Kapitel "Rotor-Erkennung"”.

e Den Netzschalter einschalten. Schalterstellung I.
e Den Rotor beladen und den Zentrifugendeckel schlie3en.

17.1 Zentrifugation mit Zeitvorwahl

e Eine Zeit einstellen oder ein Programm mit Zeitvorwahl abrufen (siehe Kapitel "Programmierung").

e Die Taste druicken. Die LED in der Taste leuchtet solange der Rotor dreht.

o Nach Ablauf der Zeit oder bei Abbruch des Zentrifugationslaufes durch Driicken der Taste LOPEN/STOP9, erfolgt
der Auslauf mit der angewahlten Bremsstufe. Die Bremsstufe wird angezeigt.

Waéhrend des Zentrifugationslaufes werden die Drehzahl des Rotors oder der daraus resultierende RCF-Wert, die

Proben-Temperatur (nur bei Zentrifuge mit Kuihlung), und die verbleibende Zeit angezeigt.

17.2 Dauerlauf

Das Symbol « einstellen oder ein Dauerlauf-Programm abrufen (siehe Kapitel "Programmierung").
Die Taste druicken. Die LED in der Taste leuchtet solange der Rotor dreht. Die
Zeitzahlung beginnt bei 00:00.
e Die Taste driicken um den Zentrifugationslauf zu beenden. Der Auslauf erfolgt mit der angewahlten
Bremsstufe. Die Bremsstufe wird angezeigt.
Wahrend des Zentrifugationslaufes werden die Drehzahl des Rotors oder der daraus resultierende RCF-Wert, die
Proben-Temperatur (nur bei Zentrifuge mit Kiihlung), und die gelaufene Zeit angezeigt.

17.3 Kurzzeitzentrifugation

e Die Taste gedriickt halten. Die LED in der Taste leuchtet solange der Rotor dreht.
Die Zeitzahlung beginnt bei 00:00.

e Die Taste wieder loslassen um den Zentrifugationslauf zu beenden. Der Auslauf erfolgt mit der
angewahlten Bremsstufe. Die Bremsstufe wird angezeigt.

Wahrend des Zentrifugationslaufes werden die Drehzahl des Rotors oder der daraus resultierende RCF-Wert, die
Proben-Temperatur (nur bei Zentrifuge mit Kiihlung), und die gelaufene Zeit angezeigt.

18 Not-Stop
e Die Taste 2x drlicken.

Beim Not-Stop erfolgt der Auslauf mit Bremsstufe 9 (kiirzeste Auslaufzeit). Die Bremsstufe 9 wird angezeigt.
War die Bremsstufe 0 vorgewabhlt, so ist die Auslaufzeit technisch bedingt langer als mit Bremsstufe 9.
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19 Akustisches Signal

Das akustische Signal ertont:
e bei Auftreten einer Stdrung im 2 s-Intervall.
e nach Beendigung des Zentrifugationslaufes und Stillstand des Rotors im 30 s-Intervall.
Durch Offnen des Deckels oder Driicken einer beliebigen Taste wird das akustische Signal beendet.
Das Signal nach Beendigung des Zentrifugationslaufes kann, bei Stillstand des Rotors, folgendermaRen aktiviert
oder deaktiviert werden:
e Die Taste 8 s gedriickt halten.
Nach 8 s erscheint SOUND / BELL in der Anzeige.
e  Mit dem Drehknopf O OFF (aus) oder ON (ein) einstellen.
e Die Taste driicken um die Einstellung zu speichern.
Als Bestatigung wird kurzzeitig *** ok #** angezeigt.

20 Betriebsstunden-Abfrage

Die Abfrage der Betriebsstunden ist nur bei Stillstand des Rotors mdglich.
e Die Taste 8 s gedriickt halten.
Nach 8 s erscheint SOUND / BELL in der Anzeige.
e Die Taste nochmals driicken.
Die Betriebsstunden (CONTROL: ) der Zentrifuge werden angezeigt.
e Zum Verlassen der Betriebsstunden-Abfrage die Taste driicken.

21 Kiuhlung (nur bei Zentrifuge mit Kihlung)

Der Temperatur-Sollwert kann von -20°C bis +40°C eingestellt werden. Die tiefste erreichbare Temperatur ist
rotorabhangig (siehe Kapitel "Anhang/Appendix, Rotoren und Zubehdr/Rotors and accessories”).

21.1 Standby-Kihlung

Bei Stillstand des Rotors und geschlossenem Deckel wird der Schleuderraum auf die vorgewéhlte Temperatur
gekuhlt. Im Display wird der Temperatur-Sollwert angezeigt.
Nach einem Zentrifugationslauf erfolgt die Standby-Kuhlung zeitverzégert, und im Display wird @ OPEN @ OEFFNEN
angezeigt. Die Verzégerungszeit ist von 1 bis 5 Minuten, in 1 Minuten-Schritten einstellbar. Sie ist auf 1 Minute
voreingestellt.
Die Verzdgerungszeit kann, bei Stillstand des Rotors und gedffnetem Deckel, folgendermafen eingestellt werden:
o Die Taste (#) 8 Sekunden gedruckt halten.

Nach 8 Sekunden erscheint t/min = X in der Anzeige.
e  Mit dem Drehknopf O die Verzégerungszeit einstellen.

Die Taste driicken, um die Einstellung zu speichern.

Als Bestatigung wird kurzzeitig *** ok #** angezeigt.
Zum Verlassen der Verzdgerungszeit-Anzeige die Taste driicken oder 8 Sekunden lang keine Taste
driicken.

21.2 Vorkihlen des Rotors

e Die Taste (%] driicken. Die LED in der Taste leuchtet solange der Rotor dreht.
e Die Taste driicken um die Vorkiihlung zu beenden. Der Auslauf erfolgt mit der angewahlten
Bremsstufe. Die Bremsstufe wird angezeigt.
Waéhrend des Zentrifugationslaufes werden die Drehzahl des Rotors oder der daraus resultierende RCF-Wert, die
Proben-Temperatur, und die gelaufene Zeit angezeigt.
Die Vorkihl-Drehzahl ist von 500 RPM bis zur maximalen Drehzahl der Rotors, in 10er Schritten einstellbar. Sie ist
voreingestellt auf 2800 RPM.
Die Vorkihl-Drehzahl kann, bei Stillstand des Rotors und getffnetem Deckel, folgendermaf3en eingestellt werden:
e Die Taste (#] 8 Sekunden gedriickt halten.
Nach 8 Sekunden erscheint t/min = X in der Anzeige.
e Die Taste (%) nochmals drucken.
Die eingestellte Vorkiihl-Drehzahl RPM = XXXX wird angezeigt.
e  Mit dem Drehknopf O die gewlinschte Vorkuhl-Drehzahl einstellen.
Die Taste driicken, um die Einstellung zu speichern.
Als Bestatigung wird kurzzeitig *** ok *** angezeigt.
Zum Verlassen der Vorkuhl-Drehzahl-Anzeige die Taste driicken oder 8 Sekunden lang keine Taste
dricken.
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22 Relative Zentrifugalbeschleunigung (RCF)
Die relative Zentrifugalbeschleunigung (RCF) wird als Vielfaches der Erdbeschleunigung (g) angegeben. Sie ist ein
einheitsfreier Zahlenwert und dient zum Vergleich der Trenn- und Sedimentationsleistung.

Die Berechnung erfolgt nach der Formel:

2
RPM RCF
RCF = —— | xrx1,118 = RPM = .| — x 1000
1000 rx1,118

RCF = Relative Zentrifugalbeschleunigung
RPM = Drehzahl
r = Zentrifugierradius in mm = Abstand von der Mitte der Drehachse bis zum ZentrifugiergefaRboden.
Zentrifugierradius siehe Kapitel "Anhang/Appendix, Rotoren und Zubehor/
Rotors and accessories".

@ Die relative Zentrifugalbeschleunigung (RCF) ist von der Drehzahl und dem Zentrifugierradius abhéngig.

23 Zentrifugation von Stoffen oder Stoffgemischen mit einer héheren Dichte als 1,2 kg/dm3

Bei der Zentrifugation mit maximaler Drehzahl darf die Dichte der Stoffe oder Stoffgemische 1,2 kg/dm3 nicht
Uberschreiten.
Bei Stoffen oder Stoffgemischen mit einer héheren Dichte muss die Drehzahl reduziert werden.

Die erlaubte Drehzahl Iasst sich nach folgender Formel berechnen:
1,2
héhere Dichte [kg/dm?3]

x maximale Drehzahl [RPM]

Reduzierte Drehzahl (nred) = \/

z.B.: Maximale Drehzahl 4000 RPM, Dichte 1,6 kg/dm?®

3
nred= |22 KIAM® 1000 RPM = 3464 RPM
1,6 kg/dm3

Wird im Ausnahmefall die, auf dem Gehange angegebene, maximale Beladung Uberschritten, muss die Drehzahl
ebenfalls reduziert werden.

Die erlaubte Drehzahl Iasst sich nach folgender Formel berechnen:

maximale Beladung [g]
tatséchliche Beladung [g]

Reduzierte Drehzahl (nred) = \/ x maximale Drehzahl [RPM]

z.B.: Maximale Drehzahl 4000 RPM, maximale Beladung 300 g, tatséchliche Beladung 350 g

3009
509

Nred = x 4000 RPM = 3703 RPM

Bei eventuellen Unklarheiten ist Auskunft beim Hersteller einzuholen.

24 Rotorerkennung
Nach Start eines jeden Zentrifugationslaufes wird eine Rotorerkennung durchgefiihrt.

Wurde der Rotor gewechselt, wird der Zentrifugationslauf nach der Rotorerkennung abgebrochen. Der Rotorcode (rot
xX) des Rotors wird angezeigt. Der Rotorcode (R xx) sowie die maximale Drehzahl (n-max=xxxxx) des Rotors werden
angezeigt.

@ Eine weitere Bedienung der Zentrifuge ist erst nach einmaligem Offnen des Deckels maglich.

Wenn die maximale Drehzahl des verwendeten Rotors kleiner als die eingestellte Drehzahl ist, wird die
Drehzahl auf die maximale Drehzahl des Rotors begrenzt.
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25 Notentriegelung

Bei einem Stromausfall kann der Deckel nicht motorisch entriegelt werden. Es muss eine Notentriegelung von Hand
durchgeflhrt werden.

Zur Notentriegelung die Zentrifuge vom Netz trennen.
Den Deckel nur bei Stillstand des Rotors 6ffnen.

Siehe Abbildung auf Seite 2.

e Den Netzschalter ausschalten (Schalterstellung "0").
Durch das Fenster im Deckel schauen, um sich zu vergewissern, dass der Rotor stillsteht.
Den Sechskant-Stiftschlissel waagerecht in die Bohrung (Fig. 1, A) einfihren und vorsichtig eine halbe
Umdrehung im Uhrzeigersinn drehen, bis sich der Deckel 6ffnen Iasst.

e Den Sechskant-Stiftschlissel wieder aus der Bohrung herausziehen.
Wenn nach dem Wiedereinschalten der Zentrifuge die linke LED in der Taste blinkt, die Taste
driicken, dass die motorische Deckelverriegelung wieder die Grundstellung (gedéffnet) einnimmt.

26 Pflege und Wartung

@ Das Gerat kann kontaminiert sein.

ii Vor der Reinigung den Netzstecker ziehen.

Bevor ein anderes als das vom Hersteller empfohlene Reinigungs- oder Dekontaminationsverfahren
angewandt wird, hat sich der Benutzer beim Hersteller zu vergewissern, dass das vorgesehene Verfahren
das Gerét nicht schadigt.

Zentrifugen, Rotoren und das Zubehor dirfen nicht in Spilmaschinen gereinigt werden.

Es darf nur eine Handreinigung und eine Flissig-Desinfektion durchgefuhrt werden.

Die Wassertemperatur muss 20 — 25°C betragen.

Es dirfen nur Reinigungs- oder Desinfektionsmittel verwendet werden, die:

— im pH-Bereich 5 - 8 liegen,

— keine Atzalkalien, Peroxide, Chlorverbindungen, Sauren und Laugen enthalten.

e Um Korrosionserscheinungen durch Reinigungs- oder Desinfektionsmittel zu vermeiden sind die speziellen
Anwendungshinweise vom Hersteller des Reinigungs- oder Desinfektionsmittels unbedingt zu beachten.

28/141



26.1 Zentrifuge (Geh&use, Deckel und Schleuderraum)

26.1.1 Oberflachenreinigung und -pflege

e Das Gehause der Zentrifuge und den Schleuderraum regelméaRig saubern und bei Bedarf mit Seife oder einem
milden Reinigungsmittel und einem feuchten Tuch reinigen. Dies dient zum einen der Hygiene und es verhindert
Korrosion durch anhaftende Verunreinigungen.

e Inhaltsstoffe geeigneter Reinigungsmittel:

Seife, anionische Tenside, nichtionische Tenside.

e Nach dem Einsatz von Reinigungsmitteln, die Reste des Reinigungsmittels, durch Nachwischen mit einem
feuchten Tuch, entfernen.
Die Flachen missen unmittelbar nach der Reinigung getrocknet werden.
Bei Bildung von Kondenswasser den Schleuderraum, durch Auswischen mit einem saugféhigen Tuch, trocknen.
Die Gummidichtung des Schleuderraums nach jeder Reinigung mit Talkum-Puder oder einem Gummi-
Pflegemittel leicht einreiben.

e  Der Schleuderraum ist jahrlich auf Schaden zu tGberprifen.

Werden sicherheitsrelevante Schéden festgestellt, darf die Zentrifuge nicht mehr in Betrieb genommen
werden. In diesem Fall ist der Kundendienst zu benachrichtigen.

26.1.2 Oberflachendesinfektion

e Gelangt infektioses Material in den Schleuderraum, so ist dieser umgehend zu desinfizieren.
Inhaltsstoffe geeigneter Desinfektionsmittel:
Athanol, n-Propanol, Ethylhexanol, anionische Tenside, Korrosionsinhibitoren.

e Nach dem Einsatz von Desinfektionsmitteln, die Reste des Desinfektionsmittels, durch Nachwischen mit einem
feuchten Tuch, entfernen.

e Die Flachen missen unmittelbar nach der Desinfektion getrocknet werden.

26.1.3 Entfernen radioaktiver Verunreinigungen

e Das Mittel muss speziell fir das Entfernen radioaktiver Verunreinigungen ausgewiesen sein.
Inhaltsstoffe geeigneter Mittel flir das Entfernen radioaktiver Verunreinigungen:
Anionische Tenside, nichtionische Tenside, polyhydrierter Athanol.

o Nach dem Entfernen der radioaktiven Verunreinigungen, die Reste des Mittels, durch Nachwischen mit einem
feuchten Tuch, entfernen.

e Die Flachen missen unmittelbar nach dem Entfernen der radioaktiven Verunreinigungen getrocknet werden.
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26.2 Rotoren und Zubehor

26.2.1 Reinigung und Pflege

Um einer Korrosion und Materialverdnderungen vorzubeugen muissen die Rotoren und das Zubehdr regelménig
mit Seife oder einem milden Reinigungsmittel und einem feuchten Tuch gereinigt werden. Die Reinigung wird
mindestens einmal wochentlich empfohlen. Verschmutzungen mussen sofort entfernt werden.

Inhaltsstoffe geeigneter Reinigungsmittel:

Seife, anionische Tenside, nichtionische Tenside.

Nach dem Einsatz von Reinigungsmitteln, die Reste des Reinigungsmittels, durch Nachspilen mit Wasser (nur
aulRerhalb der Zentrifuge) oder Nachwischen mit einem feuchten Tuch, entfernen.

Die Rotoren und das Zubehér miissen unmittelbar nach der Reinigung getrocknet werden.

Winkelrotoren, Behélter und Gehdnge aus Aluminium sind nach dem Trocknen mit sdurefreiem Fett z.B.
Vaseline leicht einzufetten.

Bei Bio-Sicherheitssystemen sind die Dichtungsringe wdchentlich zu reinigen.

Die Dichtungsringe sind aus Silikon hergestellt. Um die Dichtigkeit der Bio-Sicherheitssysteme zu gewéhrleisten,
durfen die Dichtungsringe nach der Reinigung oder nach dem Autoklavieren nicht mit Talkum-Puder behandelt
werden.

Vor jedem Gebrauch des Bio-Sicherheitssystems miissen alle Teile des Bio-Sicherheitssystems visuell auf
Beschadigung Uberprift werden. AuBerdem muss die korrekte Einbaulage des Dichtungsringes bzw. der
Dichtungsringe des Bio-Sicherheitssystems Uberpruft werden.

Die beschadigten Teile des Bio-Sicherheitssystems missen sofort ausgetauscht werden.

Bei Anzeichen von Rissbildung, Versprédung oder Abnutzung ist der betreffende Dichtungsring sofort
auszutauschen. Bei Deckeln mit nicht auswechselbaren Dichtungsringen muss der gesamte Deckel
ausgetauscht werden.

Lieferbare Bio-Sicherheitssysteme siehe Kapitel "Anhang/Appendix, Rotoren und Zubehdr/Rotors and
accessories".

Um Korrosion infolge Feuchtigkeit zwischen Rotor und Motorwelle zu verhindern, sollte der Rotor mindestens
einmal im Monat ausgebaut, gereinigt und die Motorwelle leicht gefettet werden.

Die Rotoren und das Zubehor sind wochentlich auf Verschleil? und Korrosionsschaden zu tGberprifen.

Bei Ausschwingrotoren muss vor allem der Bereich der Tragzapfen und bei Gehangen die Nuten und der Boden
auf Risse geprift werden.

Beispiel: Riss im Bereich der Nut:

A Rotoren und Zubehor diirfen bei Anzeichen von Verschleil? oder Korrosion nicht mehr verwendet werden.

Den Rotor wochentlich auf festen Sitz prufen.

26.2.2 Desinfektion

Gelangt infektioses Material auf die Rotoren oder auf das Zubehor, so muss eine geeignete Desinfektion
durchgefihrt werden.

Inhaltsstoffe geeigneter Desinfektionsmittel:

Athanol, n-Propanol, Ethylhexanol, anionische Tenside, Korrosionsinhibitoren.

Nach dem Einsatz von Desinfektionsmitteln, die Reste des Desinfektionsmittels, durch Nachspilen mit Wasser
(nur auBerhalb der Zentrifuge) oder Nachwischen mit einem feuchten Tuch, entfernen.

Die Rotoren und das Zubehor mussen unmittelbar nach der Desinfektion getrocknet werden.
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26.2.3 Entfernen radioaktiver Verunreinigungen

o Das Mittel muss speziell fir das Entfernen radioaktiver Verunreinigungen ausgewiesen sein.

e Inhaltsstoffe geeigneter Mittel fiir das Entfernen radioaktiver Verunreinigungen:
Anionische Tenside, nichtionische Tenside, polyhydrierter Athanol.

e Nach dem Entfernen der radioaktiven Verunreinigungen, die Reste des Mittels, durch Nachspulen mit Wasser
(nur auRerhalb der Zentrifuge) oder Nachwischen mit einem feuchten Tuch, entfernen.

e Die Rotoren und das Zubehér missen unmittelbar nach dem Entfernen der radioaktiven Verunreinigungen
getrocknet werden.

26.2.4 Tragzapfen

Bei Ausschwingrotoren miissen die Tragzapfen regelmafig gefettet werden (Hettich-Schmierfett Nr. 4051), um ein
gleichmaRiges Ausschwingen der Gehange zu gewahrleisten.

26.2.5 Rotoren und Zubeh6r mit begrenzter Verwendungsdauer

Die Verwendung von bestimmten Rotoren, Gehéngen und Zubehérteilen ist zeitlich begrenzt.
Diese sind mit der maximal erlaubten Anzahl der Laufzyklen oder dem Ablaufdatum und der maximalen Anzahl der
Laufzyklen oder nur mit dem Ablaufdatum gekennzeichnet, z.B.:
- "einsetzbar bis Ende: IV. Quartal 2011 / usable until end of: IV. Quartal 2011" oder
"einsetzbar bis Ende Monat/Jahr: 10/2011 / usable until end of month/year: 10/2011"
- "max. Laufzyklen / max. cycles: 40000".

wenn entweder die darauf gekennzeichnete maximal erlaubte Anzahl der Laufzyklen oder das darauf

j Aus Sicherheitsgriinden dirfen die Rotoren, Gehange und Zubehérteile nicht mehr verwendet werden,
gekennzeichnete Ablaufdatum erreicht ist.

26.3 Autoklavieren
Das folgende Zubehdr darf bei 121°C / 250°F (20 min) autoklaviert werden:

Ausschwingrotoren
Winkelrotoren aus Aluminium
Gehange aus Metall

Deckel mit Bioabdichtung
Adapter

Uber den Sterilitatsgrad kann keine Aussage gemacht werden.

ii Die Deckel der Rotoren und Behélter miissen vor dem Autoklavieren abgenommen werden.

Das Autoklavieren beschleunigt den Alterungsprozess von Kunststoffen. Auferdem kann es bei
Kunststoffen Farbveranderungen verursachen.

Der Deckel der Rotoren 1515 und 1515-A darf nur 10 mal autoklaviert werden. AnschlieRend muss er aus
Sicherheitsgriinden ausgetauscht werden.

Nach dem Autoklavieren sind die Rotoren und das Zubehér visuell auf Beschadigung zu tberpriifen und
eventuell beschadigte Teile sofort auszutauschen.

Bei Anzeichen von Rissbildung, Versprodung oder Abnutzung ist der betreffende Dichtungsring sofort
auszutauschen.

Bei Deckeln mit nicht auswechselbaren Dichtungsringen muss der gesamte Deckel ausgetauscht werden.

Um die Dichtigkeit der Bio-Sicherheitssysteme zu gewahrleisten, dirfen die Dichtungsringe nach dem
Autoklavieren nicht mit Talkum-Puder behandelt werden.

26.4 Zentrifugiergefale

e Bei Undichtigkeit oder nach dem Bruch von Zentrifugiergefa3en, sind zerbrochene Gefaliteile, Glassplitter und
ausgelaufenes Zentrifugiergut vollstédndig zu entfernen.
¢ Die Gummieinlagen sowie die Kunststoff-Hilsen der Rotoren sind nach einem Glasbruch zu ersetzen.

A Verbleibende Glassplitter verursachen weiteren Glasbruch !

e Handelt es sich um infektibses Material so ist umgehend eine Desinfektion durchzufiihren.
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27 Stérungen

Lasst sich der Fehler laut Stérungstabelle nicht beheben, so ist der Kundendienst zu benachrichtigen.
Bitte den Zentrifugentyp und die Seriennummer angeben. Beide Nummern sind auf dem Typenschild der Zentrifuge

ersichtlich.

n@: Einen NETZ-RESET durchfuhren:
Den Netzschalter ausschalten (Schalterstellung "0").
— Mindestens 10 Sekunden lang warten und anschlieRend den Netzschalter wieder einschalten

(Schalterstellung "T").

Anzeige

Ursache

Beseitigung

keine Anzeige

keine Spannung.
Ausldsen der Uberstromschutzsicherung.

Versorgungsspannung uberprifen.
Netzschalter EIN.

TACHO - ERROR 1, 2,96 | Tacho defekt. Deckel 6ffnen.
Motor, Elektronik defekt. Den Netzschalter ausschalten
CONTROL - ERROR 8 Fehler Deckelverriegelung (Schalterstellung "0").
Mindestens 10 Sekunden lang
warten.
Den Rotor von Hand kréftig drehen.
Den Netzschalter wieder
einschalten (Schalterstellung "T").
Wahrend des Einschaltens muss
sich der Rotor drehen
IMBALANCE Der Rotor ist ungleichmafig beladen. Deckel 6ffnen.
Die Beladung des Rotors Uber-
prufen, siehe Kapitel "Beladen des
Rotors".
Den Zentrifugationslauf wieder-
holen.
CONTROL - ERROR 4,6 Fehler Deckelverriegelung
N > MAX 5 Uberdrehzahl Einen NETZ-RESET durchflhren.
N < MIN 13 Unterdrehzahl
MAINS INTERRUPT --- Netzunterbrechung wahrend des Zentrifu- Deckel 6ffnen.
gationslaufes. (Der Zentrifugationslauf Taste driicken.
wurde nicht beendet.) Bei Bedarf den Zentrifugationslauf
wiederholen.
ROTORCODE 10.1, | Fehler Rotorcodierung Deckel 6ffnen.
10.2
CONTROL-ERROR 21, 22, |Fehler / Defekt Elektronik
25, 27,
29
CONTROL-ERROR 23 Fehler / Defekt Bedienteil
SER I/O - ERROR 30, 31, | Fehler/ Defekt Elektronik
33,36
o * H
C *- ERROR 515-553, Fehler / Defekt Elektronik Einen NETZ-RESET durchfiihren.
FU / CCI - ERROR 60 - 64, | Fehler / Defekt Elektronik / Motor
67, 68,
82 - 86
SYNC-ERROR 90 Fehler / Defekt Elektronik
SENSOR-ERROR 91 - 93 | Fehler / Defekt Unwuchtsensor

KEYBOARD-ERROR

Fehler / Defekt Bedienteil

NO ROTOR

Kein Rotor eingebaut

Deckel 6ffnen.
Rotor einbauen.

N > ROTOR MAX

Drehzahl im angewahlten Programm
gréRer als die maximale Drehzahl des
Rotors.

Drehzahl uberprifen und
korrigieren.

Der Rotor wurde gewechselt. Der einge-
baute Rotor hat eine hthere maximale
Drehzabhl als der vorher verwendete Rotor,
und er wurde noch nicht von der Rotor-
erkennung erkannt.

Eine Drehzahl, bis zur maximalen
Drehzahl des vorher verwendeten
Rotors, einstellen. Die Taste
driicken, um eine
Rotorerkennung durchzufiihren,
siehe Kapitel "Rotorerkennung".
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28 Riucksendung von Geraten

A Vor der Ricksendung des Gerates muss die Transportsicherung eingebaut werden.

Wird das Geréat oder dessen Zubehor an die Firma Andreas Hettich GmbH & Co. KG zuriickgesandt, so muss dieses,
zum Schutz von Personen, Umwelt und Material, vor dem Versand dekontaminiert und gereinigt werden.

Eine Annahme von kontaminierten Geraten oder Zubehor behalten wir uns vor.
Anfallende Kosten fur Reinigungs- und Desinfektionsmal3nahmen werden dem Kunden in Rechnung gestellt.
Wir bitten dafiir um lhr Verstandnis.

29 Entsorgung

Vor der Entsorgung muss das Gerat, zum Schutz von Personen, Umwelt und Material, dekontaminiert und gereinigt
werden.

Bei der Entsorgung des Geréts sind die jeweiligen gesetzlichen Vorschriften zu beachten.

Gemal der Richtlinie 2002/96/EG (WEEE) dirfen alle nach dem 13.08.2005 gelieferten Gerate nicht mehr mit dem

Hausmdill entsorgt werden. Das Gerat gehort zur Gruppe 8 (Medizinische Gerate) und ist in den Business-to-
Business-Bereich eingeordnet.

Mit dem Symbol des durchgestrichenen Abfalleimers wird darauf hingewiesen, dass das Gerat nicht mit
dem Hausmiill entsorgt werden darf.

Die Entsorgungsvorschriften der einzelnen EU-L&nder kénnen unterschiedlich sein. Im Bedarfsfall
mmmm=  wenden Sie sich bitte an Ihren Lieferanten.
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1 Use according to specification
This device is a medical product (laboratory centrifuge) within the context of the IVD Directive 98/79/EC.

The centrifuge was designed only for the separation of materials or mixtures with a density of no more than 1.2
kg/dmz. In particular, these include samples for preparation of in-vitro diagnostic purposes in human medicine.

The centrifuge is only meant for this purpose.

Another use or one which goes beyond this, is considered to be non-intended. The company Andreas Hettich GmbH
& Co. KG is not liable for damage resulting from this.

Observing all information in the operating instructions and complying with the measures described therein is also a
part of the intended use.

2 Remaining risks

The device is built according to the state-of-the-art and the recognized safety regulations. If used and handled
improperly, there could be life-threatening danger to the user or third parties, or the device could be impaired or there
could be other property damage. The device is only to be used for its intended purpose and only when it is in safe
working condition.

Malfunctions which could affect safety must be corrected immediately.

3  Technical specifications

Andreas Hettich GmbH & Co. KG

Manufacturer D-78532 Tuttlingen
Model UNIVERSAL 320 UNIVERSAL 320 R
Type 1401 1401-01 1406 1406-01
Mains voltage (+ 10%) 200-240V 1~ | 100-127 V 1~ | 200-240 V 1~ 240 V 1~ 115-127 V 1~
Mains frequency 50-60Hz | 50-60Hz 50 Hz 60 Hz 60 Hz
Connected load 400 VA 400 VA 800 VA 950 VA
Current consumption 20A 4.0A 4.0A 8.0A
Cooling medium R 404A
Max. capacity 4 x 200 ml
Allowed density 1.2 kg/dm®
Speed (RPM) 16000
Force (RCF) 24900
Kinetic energy 9500 Nm
Obligatory inspection no
(DGUV Regel 100 - 500)
Ambient conditions (EN / IEC 61010-1)

— Set-up site Indoors only

— Altitude Up to 2000 m above sea level

— Ambient temperature 2°Cto 35°C 5°C to 35°C

— Humidity Maximum relative humidity 80% for temperatures up to 31°C, linearly

decreasing to 50% relative humidity at 40°C.

— Excess-voltage category

(IEC 60364-4-443) I

— Pollution degree 2
Device protection class 1
Not suitable for use in explosion-endangered areas.
EMC
— Emitted interference, EN/IEC FCC Class B | EN/IEC 61326-1, Class B | FCC Class B
Interference immunity 61326-1,
Class B
Noise level (dependent on rotor) < 68 dB(A) < 64 dB(A)
Dimensions
— Width 401 mm 407 mm
— Depth 529 mm 698 mm
— Height 346 mm 346 mm
Weight approx. 31 kg approx. 52 kg
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Andreas Hettich GmbH & Co. KG

Manufacturer D-78532 Tuttlingen
Model UNIVERSAL 320 R
Type 1406-50 1406-51 1406-70 1406-71
Mains voltage (+ 10%) 200-240 V 1~ 100-127 V 1~ 200-240 V 1~ 100-127 V 1~
Mains frequency 50 — 60 Hz 50 — 60 Hz 50 — 60 Hz 50 — 60 Hz
Connected load 400 VA 400 VA 400 VA 400 VA
Current consumption 20A 4.0A 20A 4.0A
Max. capacity 4 x 200 ml
Allowed density 1.2 kg/dm®
Speed (RPM) 16000
Force (RCF) 24900
Kinetic energy 9500 Nm
Obligatory inspection no
(DGUV Regel 100 - 500)
Ambient conditions (EN / IEC 61010-1)

— Set-up site Indoors only

— Altitude Up to 2000 m above sea level

— Ambient temperature 2°Cto 35°C

— Humidity Maximum relative humidity 80% for temperatures up to 31°C, linearly

— Excess-voltage category
(IEC 60364-4-443)

— Pollution degree

decreasing to 50% relative humidity at 40°C.

11
2

Device protection class

I

Not suitable for use in explosion-endangered areas.

EMC
— Emitted interference, EN/IEC 61326-1,| FCC ClassB | EN/IEC61326-1, | FCC ClassB
Interference immunity Class B Class B
Noise level (dependent on rotor) <64 dB(A)
Dimensions
— Width 401 mm 401 mm
— Depth 549 mm 550 mm
— Height 346 mm 365 mm
Weight approx. 35 kg
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Andreas Hettich GmbH & Co. KG

Manufacturer D-78532 Tuttlingen
Model UNIVERSAL 320 R
Type 1406-20 1406-21
Mains voltage (+ 10%) 200-240 V 1~ 240V 1~ 115-127 V 1~
Mains frequency 50 Hz 60 Hz 60 Hz
Connected load 800 VA 950VA
Current consumption 4.0A 8.0A
Cooling medium R 404A
Max. capacity 4 x 200 ml
Allowed density 1.2 kg/dm®
Speed (RPM) 16000
Force (RCF) 24900
Kinetic energy 9500 Nm
Obligatory inspection no
(DGUV Regel 100 - 500)
Ambient conditions (EN / IEC 61010-1)

— Set-up site Indoors only

— Altitude Up to 2000 m above sea level

— Ambient temperature
— Humidity

- Excess-voltage category
(IEC 60364-4-443)

— Pollution degree

5°Cto 35°C

Maximum relative humidity 80% for temperatures up to 31°C, linearly
decreasing to 50% relative humidity at 40°C.

II
2

Device protection class

1

Not suitable for use in explosion-endangered areas.

EMC
— Emitted interference, EN /IEC 61326-1, Class B FCC Class B
Interference immunity
Noise level (dependent on rotor) < 64 dB(A)
Dimensions
— Width 407 mm
— Depth 725 mm
— Height 365 mm
Weight approx. 52 kg
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Notes on safety

n@: No claim of warranty will be considered by the manufacturer unless ALL instructions in this manual

have been followed.

A e The centrifuge should be installed on a good, stable base.

o Before using the centrifuge absolutely check the rotor for firm placement.

e When the centrifuge is running, according to EN / IEC 61010-2-020, no persons, dangerous
substances or objects may be within the safety margin of 300 mm around the centrifuge.

e Rotors, suspensions and accessories that possess traces of corrosion or mechanical damage or
if their term of use has expired may not be used any longer.

e The centrifuge may no longer be put into operation when the centrifuging chamber has safety-
related damages.

e With swing-out rotors the trunnions must be regularly lubricated (Hettich Lubricating Grease No.
4051) in order to ensure consistent swinging out of the hangers.

e For centrifuges without temperature control, when the room temperature is increased and/or if the
device is frequently used, the centrifuging chamber could be heated up. Therefore, it can't be
ruled out that the sample material might be changed due to the temperature.

Before the initial operation of your centrifuge you should read and pay attention to the operating
instructions. Only personnel that has read and understood the operating instructions are allowed to
operate the device.

Along with the operating instructions and the legal regulations on accident prevention, you should also follow the
recognised professional regulations for working in a safe and professional manner. These operating instructions
should be read in conjunction with any other instructions concerning accident prevention and environmental
protection based on the national regulations of the country where the device is to be used.

This centrifuge is a state-of-the-art piece of equipment which is extremely safe to operate. However, it can lead to
danger for users or others if used by untrained staff, in an inappropriate way or for a purpose other than that it
was designed for.

The centrifuge must not be moved or knocked during operation.
In case of fault or emergency release, never touch the rotor before it has stopped turning.

To avoid damage due to condensate, when changing from a cold to a warm room the centrifuge must either heat
up for at least 3 hours in the warm room before being connected to the mains, or run hot for 30 minutes in the
cold room.

Only the rotors and accessories approved by the manufacturer for this device may be used (see chapter
"Anhang/Appendix, Rotoren und Zubehdr/Rotors and accessories"). Before centrifuge vessels are used which are
not listed in the chapter "Appendix, Rotors and accessories"”, the user must make sure they can be used by
asking the manufacturer.

The centrifuge rotor may only be loaded in accordance with the chapter "Loading the rotor".

When centrifuging with maxim revolutions per minute the density of the materials or the material mixtures may not
exceed 1.2 kg/dm®.

The centrifuge may only be operated when the balance is within the bounds of acceptability.
The centrifuge may not be operated in explosion-endangered areas.

The centrifuge must not be used with:
— inflammable or explosive materials
— materials that react with one another producing a lot of energy.
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e When centrifuging hazardous substances or mixtures, which are toxic, radioactive or contaminated with
pathogenic microorganisms, suitable measures must be taken by the user.
Fundamentally, centrifuge containers with special screw closures must be used for hazardous substances. For
materials of risk groups 3 and 4, in addition to sealable centrifuge containers, a bio-safety system must be used
(see the "Laboratory Bio-safety Manual" from the World Health Organization).
In a bio-safety system, a bio-seal (sealing ring) prevents droplets and aerosols from escaping.
If the hanger of a bio-safety system is used without the lid, the sealing ring must be removed from the hanger to
prevent damage to the sealing ring during the centrifugation run.
Damaged bio-safety systems are no longer microbiologically sealed.
If a bio-safety system is not used, a centrifuge is not microbiologically sealed for the purposes of the standard EN
/ IEC 61010-2-020.
When closing a bio-safety system, follow the instructions in the chapter "Handling of bio-safety systems".
For the available bio-safety systems, see the chapter "Appendix, Rotors and accessories". If in doubt, you can
get the information you need from the manufacturer.

e The centrifuge must not be operated with highly corrosive substances which could impair the mechanical integrity
of rotors, hangers and accessories.

e Repairs must only be carried out by personnel authorised to do so by the manufacturer.

e Only original spare parts and original accessories licensed by the Andreas Hettich GmbH & Co. KG company are
allowed to be utilised.

¢ The following safety regulations apply:
EN/IEC 61010-1 and EN / IEC 61010-2-020 as well as their national deviations.

e The safe operation and reliability of the centrifuge can only be guaranteed if:
— the centrifuge is operated in accordance with the operating instructions,
— the electrical installation on the site where the centrifuge is installed conforms to the demands of EN / IEC
stipulations,
— the tests for device safety required in the respective countries, e.g. in Germany in acc. with DGUV (Deutsche
Gesetzliche Unfallversicherung or Engl.: German Statutory Accident Insurance) regulation 3, are carried out
by an expert.
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Symbol meanings

Symbol on the device:

Attention, general hazard area.
Before using the device, make sure you read the operating instructions and observe the safety
information!

Symbol in this document:

Attention, general hazard area.
This symbol refers to safety relevant warnings and indicates possibly dangerous situations.

The non-adherence to these warnings can lead to material damage and injury to personal.

Symbol on the device and in this document:
Beware of biohazard.

Symbol in this document:
This symbol refers to important circumstances.

Symbol on the device and in this document:

Symbol for the separate collection of electric and electronic devices according to the guideline
2002/96/EG (WEEE). The device belongs to Group 8 (medical devices).

Applies in the countries of the European Union, as well as in Norway and Switzerland.

Delivery checklist

ng cable

Hexagonal pin-type spanner
Lubricating grease for trunnions
Operating instructions

Notes on moving the equipment safely

and associated accessories are included in the delivery in the quantity ordered.

king the centrifuge

e Lift the carton upward and remove the padding.

VAN

Do not lift by the front panel.
Observe the weight of the centrifuge, refer to chapter "Technical specifications”.

Lift the centrifuge on both sides with an appropriate number of helpers and place it on the laboratory table.
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Initial operation

o Remove the transportation safety device from the bottom of the housing, see sheet "Transportation safety device"
Position the centrifuge in a stable and level manner in a suitable place. During set-up, the required safety
margin of 300 mm around the centrifuge is to be kept according to EN / IEC 61010-2-020.

When the centrifuge is running, according to EN / IEC 61010-2-020, no persons, dangerous
substances or objects may be within the safety margin of 300 mm around the centrifuge.

¢ Ventilation openings may not be blocked.
A distance of 300 mm must be maintained from the ventilation slots and openings of the centrifuge.

¢ Inthe case of the centrifuge, type 1406-20, 1406-21, connect the nitrogen supply according to the enclosed
instruction sheet AH1406-20XX.
In the case of the centrifuge, type 1406-50, 1406-51, connect the refrigerating/heating circulator according to the
enclosed instruction sheet AH1406-50XX.
In the case of the centrifuge, type 1406-70, 1406-71, connect the refrigerating/heating circulator and the nitrogen
supply according to the enclosed instruction sheet AH1406-70XX.

ii It is mandatory that the centrifuge be connected according to the enclosed instruction sheet.
Make sure you observe the enclosed instruction sheet.

e Check whether the mains voltage tallies with the statement on the type plate.
e Connect the centrifuge with the power cord to a standard mains socket. For connection ratings refer to Chapter
"Technical specifications".
e Turn on the mains switch. Switch position "I".
The machine type and program version will be displayed and the LEDs light up. After 8 seconds,
@ OPEN @ OEFFNEN is displayed and the left LED on the key blinks.
e Open the lid.
The last used centrifuge data will be displayed.

9 Opening and closing the lid

9.1 Opening the lid

n@: The lid can only be opened when the centrifuge is switched on and the rotor is at rest. If it cannot be
opened under these circumstances, see the section on “Emergency release”.

e Press the button €OPEN7STOPS. The lid unlocks via the motor and the left LED in the pushbutton
extinguishes.

9.2 Closing the lid

Do not bang the lid shut.

If the left LED in the button flashes, press the button so that the motor-driven lid
lock goes into the basic position (opened).

j Do not put your fingers between lid and housing.

e Place the lid and lightly press down the front edge of the lid. The locking action is effected by motor. The left LED
in the button lights up.
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10 Installation and removal of the rotor
10.1 Rotor with clamping nut

Rotor installation:

n@: Dirt particles between the motor shaft and rotor prevent the rotor from
having a perfect seat and cause it to run unsteadily.

e Clean the motor shaft (C) and the bore of the rotor (A) and then apply a thin coat
of grease to the motor shatft.

e Place the rotor vertically onto the motor shaft. The driver of the motor shaft (D)
must be in the groove of the rotor (B). The groove alignment is marked on the
rotor.

e Tighten the clamping nut of the rotor by turning it in the clockwise direction
using the key included in delivery.

e Check the rotor to make sure it is seated firmly.

Removing the rotor:

e Loosen the clamping nut by turning it in the counterclockwise direction up to the
lifting pressure point. After overcoming the lifting pressure point, the rotor is
released from the cone of the motor shatft.

e  Turn the clamping nut until the rotor can be lifted up from the motor shaft.

10.2 Rotor without clamping nut
10.2.1 Installing and removing the hub

Installing the hub:

e Place the hub (A) vertically onto the motor shaft (B). The driver (C) on the motor
shaft must be in the groove (D) of the hub.

e Tighten the clamping nut of the hub by turning it in the clockwise direction using
the Allen key included in delivery.

e  Check the hub to make sure it has a firm fit.

Removing the hub:

e Remove the rotor.

e Loosen the clamping nut of the hub by turning it counterclockwise up to the lifting
pressure point. After overcoming the lifting pressure point, the hub is released
from the cone of the motor shaft.

e  Turn the clamping nut until the hub can be lifted up from the motor shaft.

10.2.2 Inserting and removing the rotor

Inserting the rotor:

n@: Dirt particles between the hub and rotor prevent the rotor from having a
perfect seat and cause it to run unsteadily.
If necessary, clean the hub (A) on the motor shaft and the rotor hub before
inserting the rotor.

e Lift up the rotor by the turning handle (E) of the lid, place it horizontally on the
hub (A) and press it down as far as it can go.

Removing the rotor:

e Hold firmly onto the rotor by the turning handle (E) of the lid and lift it off of the
hub (A).
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11 Loading the rotor

A Standard centrifuge containers of glass will not stand RCF values exceeding 4000 (DIN 58970, pg. 2).

Check the rotor for firm seating.

o With swing-out rotors all rotor positions must be lined with identical hangers. Certain hangers are marked with
the number of the rotor position. These hangers may only be used in the respective rotor position. Hangers that
are marked with a set number (e.g. S001/4) may only be used in the set.

e The rotors and hangers may only be loaded symmetrically. The centrifuge containers have to be distributed
evenly on all rotor positions. For authorised combinations see Chapter "Anhang/Appendix, Rotoren und
Zubehor/Rotors and accessories".

In the case of angle rotors all possible rotor positions must be loaded, see chapter "Anhang/Appendix, Rotoren
und Zubehdor/Rotors and accessories".

Rotor is evenly loaded Not permitted!
Rotor is not evenly loaded

e On certain hangers, the weight of the maximum load or the weight of the maximum load and the maximum
weight of the completely loaded hanger is specified. This weight may not be exceeded. In case of exception, see
chapter " Centrifugation of materials or mixtures of materials with a density higher than 1.2 kg/dms". The weight
specification of the maximum load includes the total weight of the adapter, centrifuge container and contents.

e In containers with rubber inserts, the same number of rubber inserts must always be among the centrifuge
containers.

The centrifuge containers may only be filled outside of the centrifuge.
e The maximum filling quantity for the centrifuge containers specified by the manufacturer must not be exceeded.

In the case of angle rotors, the centrifuging Fluid
vessels may only be filled so far that no fluid
can be expelled from them while the centrifuge
is running.

—>
Centrifugal force

When loading the angle rotors, no liquid may get into the angle rotors or centrifuging chamber.
When loading the hangers and swing-out rotors and when swivelling out the hangers while the centrifuge is
running, no liquid may enter the hangers or the centrifuging chamber.

e In order to maintain the weight differences within the centrifuge container as marginal as possible, a consistent
fill level in the containers is to be heeded.
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12 Inserting the adapter with positioning pin into the hanger

e Insert the adapter (a) into the hanger such that the positioning pin (b) is in the groove (c)
of the hanger.

If the adapter (a) is not correctly inserted, the centrifuge containers could be
damaged during the centrifugation run.

13 Handling of bio-safety systems

ii Bio-safety systems may only be used when they are dry.

Each time before using the bio-safety system, all parts of the bio-safety system must be visually inspected for
damage. In addition, the sealing ring(s) of the bio-safety system must be checked to make sure they are in the
correct installation position.

Damaged parts of the bio-safety system must be exchanged immediately.
Damaged bio-safety systems are no longer microbiologically sealed.
To ensure leak-tightness, the lid of the bio-safety system must be correctly sealed.

For the available bio-safety systems, see the chapter "Appendix, Rotors and accessories". If in doubt, you can
get the information you need from the manufacturer.

13.1 Opening and closing the lid of bio-safety systems

13.1.1 Lid with screw top and hole in turning handle

Closing the lid:

Place the lid centred on the rotor.
Stick the supplied key through the hole in the turning handle and close the lid firmly by
turning the key in a clockwise direction.

Stick the supplied key through the hole in the turning handle and turn counter-clockwise until
the lid can be removed from the rotor.
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13.1.2 Lid with screw closure

Closing the lid:

e Place the lid on the hanger.
e Tightly seal the lid by hand by turning it clockwise.

e Turn the lid by hand counterclockwise until the lid can be removed from the hanger.

‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘
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Closing the lid:

e Swivel the clamp in the "{ open " (a) position. The arrows of the "} open {" label must be pointing downwards
so that the text "open” is legible.

e Place the lid on the hanger such that the two pins of the lid are in the two openings of the clamp (c).
Swivel the clamp to the opposite side of the hanger to the "} close 4" (b) position. The arrows of the "{ close "
must be pointing downwards so that the text "close" is legible.

i: The clamp must lie on the hanger so that it can swing out during the centrifugation run.

e If the clamp is swivelled into position (d), the bio-safety system can be carried by the clamp.

it The leak-tightness of the bio-safety system is also ensured in the carry position.

During transportation, do not swing the bio-safety system back and forth, since otherwise, leak-tightness
can no longer be guaranteed.

e For easier handling when inserting and removing the hanger, swivel the clamp into position (d) and hold the
hanger on the clamp.

Opening the lid:

e Swivel the clamp in the "{ open {" (a) position. The arrows of the "} open " label must be pointing downwards
so that the text "open” is legible.
e Remove the lid from the hanger.

13.2 Storage of bio-safety systems
e To prevent damage to the sealing rings during storage, bio-safety systems may only be stored with the lid open.

14 Control and display elements
See figure on page 2.

Fig. 2, Fig. 3: Display and control panel
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14.1 Control knob

LY

O For setting the individual parameters.
Turning anticlockwise reduces the value. Turning clockwise increases the value.

14.2 Control panel pushbuttons (keys)

Selection control key for selection of specific parameter.
The subsequent parameter is selected by every further keystroke.

o
>
pel
2
[ ]

e  Start centrifugation run. The LED in the button lights up during the centrifugation run as long as the

(6]

IMPULS rotor is turning.
e  Short-term centrifugation.
The centrifugation run is effected as long as the button is held down. The LED in the button lights up
during the centrifugation run as long as the rotor is turning.
e Store inputs and changes.
(STOP e End centrifugation run.
OPEN

The rotor runs down with a pre-selected brake step. The right-hand LED in the button lights up until the
rotor is stationary. Once the rotor is stationary the left-hand LED flashes in the button. Pressing the
button twice triggers the EMERGENCY STOP.

e Unlock the lid.
The left-hand LED in the button goes out.

e Leave the parameter input.

Switch between RPM and RCF display.
RCF values are displayed in > <.

e  Start pre-cooling.
The pre-cooling speed is settable. It is pre-adjusted to 2800 RPM.

® (5

14.3 Adjustment possibilities

PROG RCL Program position of the called-up program.

t/min Running time. Settable from 0 - 99 min, in 1 min increments.

t/sec Running time. Settable from 0 - 59 s, in 1 second increments.
Continuous run "«". Set parameter t/min and t/sec to zero.

RPM Revolutions per minute. A numerical value from 500 RPM up to the maximum speed of the rotor can be
set. Maximum speed of the rotor, see Chapter "Anhang/Appendix, Rotoren und Zubehér/Rotors and
accessories". Settable in increments of 10.

RAD/mm Centrifugation radius. Input in mm. For centrifugation radius see Chapter "Anhang/Appendix, Rotoren
und Zubehor/Rotors and accessories". The input of the radius is only possible if the RCF display
(> RCF <) is selected.

RCF Relative centrifugal force. A numerical value can be set, which gives a speed between 500 RPM and the
maximum speed of the rotor. Adjustable up to 100 in intervals of 1, and from 100 in intervals of 10. The
RCF value is automatically rounded up or rounded down with regard to the RPM interval. The input of
the RCF is only possible if the RCF display (> RCF <) is selected.

Ve Starting steps 1 - 9. Step 9 = shortest starting time, Step 1 = longest starting time.

s Brake steps 0 - 9. Step 9 = shortest run-down time, Step 1 = long run-down time,
Step 0 = longest run-down time (brakeless run-down).

T/°C Temperature Set Point (only in centrifuges with cooling). Adjustable from -20°C to +40°C, in 1°C
intervals. The lowest obtainable temperature depends on the rotor (see Chapter "Anhang/Appendix,
Rotoren und Zubehdr/Rotors and accessories").

PROG STO Program position on which the program is stored. 9 programs can be stored (program positions 1 -2 - 3 -
... 9). The programme position # serves as temporary storage for altered adjustments.
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15 Entering centrifugation parameter

Iy

If no key is pressed for 8 seconds long after the selection or during the input of parameters, the previous
values will be shown in the display. The input of parameter then has to be executed again.

Select the RPM or RCF display with the key (RCE. RCF values are displayed in > <.
e Select the desired parameters using the button and set using the knob O .
In order to set continuous operation, the parameters t/min and t/sec must be set to zero with the O knob.

Continual running is represented in the display by the following symbol, "w".
e  After input of all parameters, press the key in order to store the adjustments on the programme
position #. As confirmation, *** ok *** will be displayed for a short period.

Iy

The data on the programme position # will be overwritten with every input of parameters and pressing of the
key .

16 Programming

16.1

Programme input/alteration

Iy

If no key is pressed for 8 seconds long after the selection or during the input of parameters, the previous
values will be shown in the display. The input of parameter then has to be executed again.

e Select the RPM or RCF display with the key (RCF). RCF values are displayed in > <.
Select the desired parameters using the button and set using the knob O .
In order to set continuous operation, the parameters t/min and t/sec must be set to zero with the O knob.
Continual running is represented in the display by the following symbol, "w".

e The parameter PROG STO can be selected using the button and the desired program position set using
the knob O.

e  Press the button in order to store the setting on the desired program position. ##* ok **# is
displayed briefly as confirmation.
If the key is pressed without the parameter PROG STO being activated, the settings are always
stored in the program place #.

Iy

The previous data in the program position is overwritten during saving.

16.2 Programme recall
e Select the parameter PROG RCL using the button and set the desired program position using the knob

0

e  Press the button (START/IMPULSs), The centrifugation data of the selected program position is displayed.
The parameters can be checked by pressing the button (SELECT.
To leave the parameter display press the button or press no button for a period of 8 seconds.

17 Centrifugation

/A

When the centrifuge is running, according to EN / IEC 61010-2-020, no persons, dangerous substances or
objects may be within the safety margin of 300 mm around the centrifuge.

Iy

If the permissible weight difference within the rotor loading has been exceeded, the drive shuts down during
the start-up, the unbalance display lights up, and IMBALANCE is displayed.

A centrifugation run can be stopped at any time by pushing the key .

All parameters can be selected and altered during the centrifugation run (see Chapter “Entering centrifugation
parameter”).

You can switch-over at any time between the RPM and RCF display with the key (RCF. The input of the
centrifugation radius is necessary if you are working with the RCF display.

If @ OPEN & OEFFNEN is displayed, a further operation of the centrifuge is only possible after opening the lid
once.

If R xx n-max xxxxx is displayed, then no centrifugation run has taken place as the rotor was changed
beforehand, refer to Chapter " Rotor Identification ".

e  Turn on the mains switch. Switch position 1.
e Load the rotor and close the centrifuge lid.
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17.1 Centrifugation with pre-set time

e  Adjusting time or recall a programme with pre-set time (see Chapter "Programming").

e  Press the key (START/IMPULS<). The LED in the button lights up for as long as the rotor turns.

e  After expiration of the time or with truncation of the centrifugation run by pushing the key COPEN/STOP9, the run-
down is effected with the selected brake step. The brake step is displayed.

During the centrifugation run the rotational speed of the rotor or the subsequently resulting RCF value, the sample

temperature (only in centrifuges with cooling) and the remaining time will be displayed.

17.2 Continuous run

e Adjusting the symbol « or recall a continuous run programme (see Chapter "Programming").
Press the key . The LED in the button lights up for as long as the rotor turns. The
time metering begins at 00:00.

e Pressthe key in order to stop the centrifugation run. The run-down is effected with the selected
brake step. The brake step is displayed.

During the centrifugation run the rotational speed of the rotor or the subsequently resulting RCF value, the sample

temperature (only in centrifuges with cooling) and the expired time will be displayed.

17.3 Short-term centrifugation

e Hold down the key (START/IMPULS). The LED in the button lights up for as long as the rotor turns. The
time metering begins at 00:00.

e Letgo of the key again in order to stop the centrifugation run. The run-down is effected with the
selected brake step. The brake step is displayed.

During the centrifugation run the rotational speed of the rotor or the subsequently resulting RCF value, the sample

temperature (only in centrifuges with cooling) and the expired time will be displayed.

18 Emergency Stop
e Pressthe key twice.

With Emergency Stop the run-down is effected with brake step 9 (shortest run-down time). Brake step 9 is displayed.
If brake step 0 was pre-selected, the run-down time is technically longer than with brake step 9.

19 Acoustic Signal

The acoustic signal sounds:
e Upon the appearance of a disturbance in 2 second intervals.
e After completion of a centrifugation run and rotor standstill in 30 second intervals.

The acoustic signal is stopped by opening the lid or pressing any key.

The signal after completion of the centrifugation run can be activated or deactivated in the following manner, if the
rotor is at standstill:
o Hold down the key for 8 seconds.

After 8 seconds, SOUND / BELL appears in the display.

Set using the knob © OFF or ON.

Press the key in order to store the setting.

As confirmation, *** ok *** will be displayed for a short period.

20 Recall hours of operation

Recall hours of operation is only possible during rotor standstill.
o Hold down the key for 8 seconds.
After 8 seconds, SOUND / BELL appears in the display.
e  Press the key once again.
The centrifuge’s hours of operation (CONTROL: ) are displayed.
e  Pressthe key to exit the hours of operation recall.
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21 Cooling (only in centrifuges with cooling)

The temperature set-point can be adjusted from -20°C to +40°C. The lowest obtainable temperature is dependent on
the rotor (see Chapter "Anhang/Appendix, Rotoren und Zubehdr/Rotors and accessories").

21.1 Standby-cooling

With rotor standstill and closed lid the centrifugal chamber is cooled to the pre-selected temperature. The
temperature set-point is shown in the display.
Standby cooling will be subject to a timed delay after a centrifuge run and the display will show @ OPEN
@ OEFFNEN. The delay time can be pre-set in 1minute steps from 1 to 5 minutes. It is pre-set to 1 minute.
With the rotor standing still and the cover open the delay time can be set as follows:
e Hold down the key for 8 seconds.
After 8 seconds, t/min = X appears in the display.
e  Use the rotary button O to set the delay time.
Press the key in order to store the setting.
As confirmation, #** ok *** will be displayed for a short period.

To leave the delay time display press the key or do not press any key for a period of 8 seconds.

21.2 Pre-cooling the rotor

e Press the key (#). The LED in the button lights up for as long as the rotor turns.

e  Press the button to end the pre-cooling. The run-down is effected with the selected brake step. The
brake step is displayed.

During the centrifugation run the rotational speed of the rotor or the subsequently resulting RCF value, the sample

temperature and the expired time will be displayed.

The pre-cooling speed can be adjusted in decadic steps from 500 RPM to the max RPM of the rotor. It is pre-
adjusted to 2800 RPM.
When the rotor is stationary and the lid open the pre-cooling speed can be set in the following manner:
e Hold down the key for 8 seconds.
After 8 seconds, t/min = X appears in the display.
e Press the key (#) once again.
The set pre-cooling RPM - RPM = XXXX will be displayed.
e Set the desired pre-cooling speed using the knob O.
e Press the key in order to store the setting.
As confirmation, *** ok *#** will be displayed for a short period.

To leave the pre-cooling RPM display press the key or do not press any key for a period of 8 seconds.

22 Relative centrifugal force (RCF)

The relative centrifugal force (RCF) is given as a multiple of the acceleration of gravity (g). It is a unit-free value and
serves to compare the separation and sedimentation performance.

These values are calculated using the formula below:

2
RPM RCF
RCF = —— | xrx1,118 = RPM = |— x 1000
1000 rx1,118

RCF = relative centrifugal force
RPM = rotational speed (revolutions per minute)
r = centrifugal radius in mm = distance from the centre of the turning axis to the bottom of the centrifuge
container. For more on the centrifugal radius see the chapter
“Anhang/Appendix,Rotoren und Zubehoér/Rotors and accessories”.

n@: The relative centrifugal force (RCF) stands in relation to the revolutions per minute and the centrifugal
radius.
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23 Centrifugation of materials or mixtures of materials with a density higher than 1.2 kg/dm3

When centrifuging with maxim revolutions per minute the density of the materials or the material mixtures may not
exceed 1.2 kg/dm®.
The speed must be reduced for materials or mixtures of materials with a higher density.

The permissible speed can be calculated using the following formula:

Reduced speed (nred) = 1'2_ X maximum speed [RPM]
Greater density [kg/dm3]

e.g.: maximum speed RPM 4000, density 1.6 kg/dm3

3
nrea= |12 KGAM® 000 RPM = 3464 RPM
1.6 kg/dm3

In the exceptional case that the maximum loading indicated on the hanger is exceeded, the speed must also be
reduced.

The permissible speed can be calculated using the following formula:

maximum load [g]

X maximum speed [RPM]
actual load|g]

Reduced speed (nred) = \/

e.g.: maximum speed RPM 4000, maximum load 300 g, actual load 350 g

Nred = 3009 X 4000 RPM =3703 RPM
350¢
If in doubt you should obtain clarification from the manufacturer.

24 Rotor recognition
Rotor recognition is carried out after each start of the centrifugation run.

If the rotor has been changed, the centrifugation run is canceled after rotor recognition. The rotor code (R xx) and the
maximum speed (n-max=xxxxx) of the rotor are displayed.

n@: A further operation of the centrifuge is only possible after a single opening of the lid.

If the maximum speed of the rotor being used is less than the set speed, the speed is limited to the rotor's
maximum speed.

25 Emergency release
During a power failure the lid cannot be unlocked by motor. An emergency release has to be executed by hand.

For emergency release disconnect the centrifuge from the mains.
Open the lid only during rotor standstill.

See figure on page 2.

Switch off the mains switch (switch position "0").

e Look through the window in the lid to be sure that the rotor has come to a standstill.
Insert the hexagonal wrench key into the bore hole (Fig. 1, A) and carefully rotate by half a turn in clockwise
direction until the lid can be opened.

e Pull the hexagon socket head wrench out of the drilling again.

e If the left LED in the button flashes after the centrifuge is switched on again, press the
button so that the motor-driven lid lock goes into the basic position (opened) again.
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26 Maintenance and servicing

The device can be contaminated.

ii Pull the mains plug before cleaning.
Before any other cleaning or decontamination process other than that recommended by the manufacturer is
applied, the user has to check with the manufacturer that the planned process does not damage the device.

Centrifuges, rotors and accessories must not be cleaned in rinsing machines.

They may only be cleaned by hand and disinfected with liquids.

The water temperature must be between 20 — 25°C.

Only detergents/disinfectants may be used which:

— have a pH between 5 - 8

— do not contain caustic alkalis, peroxides, chlorine compounds, acids and alkaline solutions

e In order to prevent appearances of corrosion through cleaning agents or disinfectants, the application guide from
the manufacturer of the cleaning agent or disinfectant are absolutely to be heeded.

26.1 Centrifuge (housing, lid and centrifuging chamber)

26.1.1 Surface cleaning and care

o Clean the centrifuge housing and the centrifuging chamber regularly, using soap or a mild detergent and a damp
cloth if required. For one thing, this services purposes of hygiene, and it also prevents corrosion through
adhering impurities.

e Ingredients of suitable detergents:

soap, anionic tensides, non-ionic tensides.

After using detergents, remove the detergent residue by wiping with a damp cloth.

The surfaces must be dried immediately after cleaning.

In the event of condensation water formation, dry the centrifugal chamber by wiping out with an absorbent cloth.

Lightly rub the rubber seal of the centrifuge chamber with talcum powder or a rubber care product after each

cleaning.

e The centrifuging chamber is to be checked for damage once a year.

If damage is found which is relevant to safety, the centrifuge may no longer be put into operation. In this
case, notify Customer Service.

26.1.2 Surface disinfection

If infectious materials penetrates into the centrifugal chamber this is to be disinfected immediately.
e Ingredients of suitable disinfectants:

ethanol, n-propanol, ethyl hexanol, anionic tensides, corrosion inhibitors.

After using disinfectants, remove the disinfectant residue by wiping with a damp cloth.
e The surfaces must be dried immediately after disinfecting.

26.1.3 Removal of radioactive contaminants

The agent must be specifically labelled as being an agent for removing radioactive contaminants.
Ingredients of suitable agents for removing radioactive contaminants:
anionic tensides, non-ionic tensides, polyhydrated ethanol.

e After removing the radioactive contaminants, remove the agent residue by wiping with a damp cloth.
The surfaces must be dried directly after removing the radioactive contaminants.
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26.2 Rotors and Attachments

26.2.1 Cleaning and care

In order to avoid corrosion and changes in materials, the rotors and accessories have to be cleaned regularly
with soap or with a mild cleaning agent and a moist cloth. Cleaning is recommended at least once a week.
Contaminants must be removed immediately.

Ingredients of suitable detergents:

soap, anionic tensides, non-ionic tensides.

After using detergents, remove detergent residue by rinsing with water (only outside of the centrifuge) or wipe off
with a damp cloth.

The rotors and accessories must be dried directly after cleaning.

Angle rotors, container and hanger made of aluminium are to be lightly greased after drying using acid-free
grease, e.g. vaseline.

The sealing rings of bio-safety systems must be cleaned weekly.

The sealing rings are made of silicone. To guarantee the leak-tightness of the bio-safety systems, the sealing
rings must not be handled with talcum powder after cleaning or autoclaving.

Each time before using the bio-safety system, all parts of the bio-safety system must be visually inspected for
damage. In addition, the sealing ring(s) of the bio-safety system must be checked to make sure they are in the
correct installation position.

Damaged parts of the bio-safety system must be exchanged immediately.

If there are signs of crack formation, brittleness or wear, immediately replace the sealing ring in question. In the
case of lids with sealing rings which cannot be replaced, the entire lid must be exchanged.

For the available bio-safety systems, see the chapter "Appendix, Rotors and accessories".

In order to prevent corrosion as a result of moisture between the rotor and the motor shaft, the rotor should be
disassembled and cleaned at least once a month, and the motor shaft should be lightly greased.

The rotors and accessories have to be checked weekly for wear and corrosion. For swing-out rotors, it is
important to check the area of the lifting lugs, for hangers, the grooves and the base should be checked for
cracks.

Example: Crack in the groove area:

A Rotors and attachments may no longer be utilised upon indication of wear and tear or corrosion.

Check the firm seating of the rotor on a weekly basis.

26.2.2 Disinfection

If infectious material should get on the rotors or accessories, they must be appropriately disinfected.

Ingredients of suitable disinfectants:

ethanol, n-propanol, ethyl hexanol, anionic tensides, corrosion inhibitors.

After using disinfectants, remove disinfectant residue by rinsing with water (only outside of the centrifuge) or wipe
off with a damp cloth.

The rotors and accessories must be dried directly after disinfection.

26.2.3 Removal of radioactive contaminants

The agent must be specifically labelled as being an agent for the removal of radioactive contaminants.
Ingredients of suitable agents for removing radioactive contaminants:

anionic tensides, non-ionic tensides, polyhydrated ethanol.

After removing the radioactive contaminants, remove agent residue by rinsing with water (only outside of the
centrifuge) or wipe off with a damp cloth.

The rotors and accessories must be dried directly after removing the radioactive contaminants.
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26.2.4 Trunnions

With swing-out rotors the trunnions must be regularly lubricated (Hettich Lubricating Grease No. 4051) in order to
ensure consistent swinging out of the hangers.

26.2.5 Rotors and accessories with limited service lives

The use of certain rotors, hangers and accessory parts is limited by time.
These are marked with the maximum permitted number of operating cycles or with an expiration date and the
maximum permitted number of operating cycles or just with the expiration date; e.g.:
- "einsetzbar bis Ende: IV. Quartal 2011 / usable until end of: IV. Quarter 2011" or
"einsetzbar bis Ende Monat/Jahr: 10/2011 / usable until end of month/year: 10/2011"
- "Max. Lauf Zyklen / max. cycles: 40000".

For safety reasons, rotors, hangers and accessory parts may no longer be used if either the indicated
maximum number of operating cycles or the indicated expiration date has been reached.

26.3 Autoclaving
The following accessories may be autoclaved at 121°C / 250°F (20 min):

Swing-out rotors

Angle rotors made of aluminium
Hangers made of metal

Lid with bio-seal

Adapter

Nothing definitive can be said about the degree of sterility.

ii The lids of the rotors and containers must be removed before autoclaving.
Autoclaving accelerates the ageing process of plastics. In addition, it can cause discolourations in plastics.

The lid of the rotors 1515 and 1515-A may only be autoclaved 10x. Afterwards, it must be exchanged for
safety reasons.

After autoclaving, the rotors and the accessories must be visually inspected for damage and any damaged
parts must be exchanged immediately.

If there are signs of crack formation, brittleness or wear, immediately replace the sealing ring in question.

In the case of lids with sealing rings which cannot be replaced, the entire lid must be exchanged.

To guarantee the leak-tightness of the bio-safety systems, the sealing rings must not be handled with
talcum powder after autoclaving.

26.4 Centrifuge containers

e With leakiness or after the breakage of centrifuging containers broken container parts, glass splinters and leaked
centrifugation material are to be completely removed.
e The rubber inserts as well as the plastic sleeves of the rotors are to be replaced after a glass breakage.

A Remaining glass splinters cause further glass breakage!

e If this concerns infectious material, a disinfection process is to be executed immediately.
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27 Faults

If the fault cannot be eliminated with the help of the fault table, please inform Customer Service.
Please specify the type of centrifuge and the serial number. Both numbers can be found on the name plate of the

centrifuge.

n@: Perform a MAINS RESET:

Switch off the mains switch (switch position "0").
— Wait at least 10 seconds and then switch on the mains switch again (switch position "I").

Message / fault

Cause

Remedy

No display

No voltage.
Overvoltage protection tripped out.

Check supply voltage.
Mains switch ON.

TACHO - ERROR 1, 2,96 | Faulty speedometer. Open the cover.
Motor, electronics defective. Switch off the mains switch (switch
CONTROL - ERROR 8 Error in lid locking or lid closure. position "0").
Wait at least 10 seconds.
Turn the rotor vigorously by hand.
Switch on the mains switch again
(switch position "I"). The rotor must
turn during switch-on.
IMBALANCE The rotor is unevenly loaded. Open lid.
Check the loading of the rotor, see
chapter "Loading the rotor".
Repeat the centrifugation run.
CONTROL - ERROR 4,6 Error in lid locking or lid closure.
N > MAX 5 Rotation too fast Perform a MAINS RESET.
N < MIN 13 Rotation too slow
MAINS INTERRUPT Power failure during the centrifugation run. Open lid.
(The centrifugation run was not finished.) Push button.
Repeat the centrifugation run if
necessary.
ROTORCODE 10.1, | Incorrect rotor coding Open lid.
10.2
CONTROL-ERROR 21, 22, | Error/ defect electronics
25, 27,
29
CONTROL-ERROR 23 Error / defect controls
SER 1/O - ERROR 30, 31, | Error/ defect electronics
33,36
o * H
C *- ERROR 51é553, Error / defect electronics Perform a MAINS RESET.
FU/ CCl - ERROR 60 - 64, | Error / defect electronics / motor
67, 68,
82 - 86
SYNC-ERROR 90 Error / defect electronics
SENSOR-ERROR 91 - 93 | Error / defect unbalance sensor

KEYBOARD-ERROR

Error / defect controls

NO ROTOR

No rotor installed

Open lid.
Install rotor.

N > ROTOR MAX

Speed in the selected program greater than
the maximum speed of the rotor.

Check the set speed.
Reduce the set speed

The rotor has been changed. The maximum
speed of the installed rotor is higher than that
of the rotor that was previously used and this
has not yet been detected by rotor
recognition.

Set a speed up to the maximum
speed of the rotor that was
previously used. Press the

key to run rotor
recognition. See chapter, "Rotor
Recognition".
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28 Returning Devices

A Before returning the device, a transport securing device has to be installed.

If the device or its accessories are returned to Andreas Hettich GmbH & Co. KG, in order to provide protection for
people, the environment and materials, it has to be decontaminated and cleaned before being shipped.

We reserve the right to refuse contaminated devices or accessories.
Costs incurred for cleaning and disinfection are to be charged to the customer.
We ask for your understanding in this matter.

29 Disposal
Before disposal, the device must be decontaminated and cleaned to protect people, the environment and property.
When you are disposing of the device, the respective statutory rules must be observed.

Pursuant to guideline 2002/96/EC (WEEE), all devices supplied after August 13, 2005 may not be disposed as part of
domestic waste. The device belongs to group 8 (medical devices) and is categorized in the business-to-business
field.

The icon of the crossed-out trash can shows that the device may not be disposed as part of domestic
waste.
]

The waste disposal guidelines of the individual EC countries might vary. If necessary, contact your
supplier.
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1 Usage conforme

L'appareil dont il est question est un produit médical (centrifugeuse de laboratoire) dans I'esprit de la directive IVD
98/79/CE.

La centrifugeuse sert & la séparation de substances ou mélanges de substances d'une densité maximum de 1,2
kg/dm3. Ce qui comprend, en particulier, tout prélevement destiné a la préparation de diagnostics In-vitro dans le
cadre de la médecine humaine.

La centrifugeuse est exclusivement destinée a cette plage d'utilisation.

Toute utilisation en dehors ou au dela de ce cadre est considérée comme non conforme. L'entreprise Andreas
Hettich GmbH & Co. KG décline toute responsabilité pour tout dommage en résultant.

L'utilisation conforme comprend également le respect de toutes les indications contenues dans le mode d'emploi et
des travaux d'inspection et d'entretien.

2 Risques résiduels

L'appareil est construit conformément au niveau actuel de la technologie et des regles de sécurité éprouvées.
L'utilisation et la manipulation non conforme de cet appareil risquent de menacer la santé et I'intégrité corporelle de
l'utilisateur ou de tierces personnes, ou de détériorer I'appareil ou autres biens matériels. Utilisez exclusivement
I'appareil conformément a l'usage pour lequel il a été concu et uniquement s'il est dans un état de fonctionnement
technique irréprochable.

Remédier sans attendre a tout dérangement susceptible de porter atteinte a la sécurité.

3 Données techniques

Andreas Hettich GmbH & Co. KG

Fabricant D-78532 Tuttlingen
Modéle UNIVERSAL 320 UNIVERSAL 320 R
Type 1401 1401-01 1406 1406-01
Tension du réseau (+ 10%) 200-240 V 1~ | 100-127 V 1~ | 200-240 V 1~ 240V 1~ 115-127 V 1~
Fréquence du réseau 50-60Hz | 50-60Hz 50 Hz 60 Hz 60 Hz
Charge de connexion 400 VA 400 VA 800 VA 950 VA
Consommation de courant 20A 4.0A 40A 8.0A
Réfrigérant o R 404A
Capacité max. 4 x 200 ml
Densité admise 1.2 kg/dm®
Vitesse de rotation (RPM) 16000
Accélération (RCF) 24900
Energie cinétique 9500 Nm
Obligation de contrble non
(DGUV Regel 100 - 500)
Conditions ambiantes
(EN/IEC 61010-1)
— Emplacement uniquement dans les intérieurs
— Hauteur Jusqu’a 2000 m au dessus du niveau de la mer
— Température ambiante 2°Cas35°C 5°C a35°C

humidité de 'air max. relative 80% pour températures jusqu’a 31°C,
décroissant en linéaire jusqu'a 50% de I'humidité relative pour 40°C.

Humidité de l'air

Catégorie de surtension

(IEC 60364-4-443) 1
— Degré d’encrassement 2
Catégorie de protection de I'appareil 1
Non approprié pour I'usage dans un environnement exposé aux
explosions.
EMV
— Emission de parasites, EN/IEC FCC Class B EN/IEC 61326-1, FCC Class B
Résistance aux interférences 61326-1, catégorie B
catégorie B
Niveau du bruit (en fonction du rotor) < 68 dB(A) < 64 dB(A)
Dimensions
- Largeur 401 mm 407 mm
— Profondeur 529 mm 698 mm
— Hauteur 346 mm 346 mm
Poids env. 31 kg env. 52 kg
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Andreas Hettich GmbH & Co. KG

Fabricant D-78532 Tuttlingen

Modele UNIVERSAL 320 R

Type 1406-50 1406-51 1406-70 1406-71
Tension du réseau (+ 10%) 200-240 V 1~ 100-127 V 1~ 200-240 V 1~ 100-127 V 1~
Fréquence du réseau 50 — 60 Hz 50 — 60 Hz 50 — 60 Hz 50 — 60 Hz
Charge de connexion 400 VA 400 VA 400 VA 400 VA
Consommation de courant 20A 40A 20A 40A
Capacité max. 4 x 200 ml

Densité admise 1.2 kg/dm®

Vitesse de rotation (RPM) 16000

Accélération (RCF) 24900

Energie cinétique 9500 Nm

Obligation de contrdle non

(DGUV Regel 100 - 500)

Conditions ambiantes
(EN/IEC 61010-1)

— Emplacement
Hauteur

Température ambiante
— Humidité de I'air
— Catégorie de surtension

(IEC 60364-4-443)
— Degré d’encrassement

uniquement dans les intérieurs
Jusqu’a 2000 m au dessus du niveau de la mer
2°C a35°C
humidité de I'air max. relative 80% pour températures jusqu'a 31°C,
décroissant en linéaire jusqu’a 50% de I'humidité relative pour 40°C.
11

2

Catégorie de protection de I'appareil

1

Non approprié pour I'usage dans un environnement exposé aux

explosions.
EMV
— Emission de parasites, EN/IEC 61326-1, | FCC ClassB | EN/IEC61326-1, | FCC Class B
Résistance aux interférences categorie B categorie B
Niveau du bruit (en fonction du rotor) < 64 dB(A)
Dimensions
— Largeur 401 mm 401 mm
— Profondeur 549 mm 550 mm
— Hauteur 346 mm 365 mm
Poids env. 35 kg
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Andreas Hettich GmbH & Co. KG

Fabricant D-78532 Tuttlingen

Modele UNIVERSAL 320 R

Type 1406-20 1406-21
Tension du réseau (+ 10%) 200-240 V 1~ 240V 1~ 115-127 V 1~
Fréquence du réseau 50 Hz 60 Hz 60 Hz
Charge de connexion 800 VA 950VA
Consommation de courant 40A 8.0A
Réfrigérant R 404A

Capacité max. 4 x 200 ml

Densité admise 1.2 kg/dm®

Vitesse de rotation (RPM) 16000

Accélération (RCF) 24900

Energie cinétique 9500 Nm

Obligation de contrble non

(DGUV Regel 100 - 500)

Conditions ambiantes
(EN/ IEC 61010-1)

— Emplacement

— Hauteur

— Température ambiante
— Humidité de I'air

— Catégorie de surtension
(IEC 60364-4-443)

Degré d’encrassement

uniquement dans les intérieurs
Jusqu’a 2000 m au dessus du niveau de la mer
5°C a35°C
humidité de I'air max. relative 80% pour températures jusqu'a 31°C,

décroissant en linéaire jusqu’a 50% de I'humidité relative pour 40°C.

1I
2

Catégorie de protection de I'appareil

I

Non approprié pour I'usage dans un environnement exposé aux
explosions.

EMV

— Emission de parasites,
Résistance aux interférences

EN / IEC 61326-1, catégorie B FCC Class B

Niveau du bruit (en fonction du rotor) < 64 dB(A)
Dimensions
— Largeur 407 mm
— Profondeur 725 mm
— Hauteur 365 mm
Poids env. 52 kg
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4

Consignes de sécurité

Aucune demande garantie ne pourra étre revendiquée auprées du fabricant si les indications données
dans ce mode d'emploi ne sont pas toutes respectées.

A o Veiller a la stabilité de la centrifugeuse.

e Avantd'utiliser la centrifuge, il est indispensable de vérifier la fixation correcte du rotor.

e Durant un processus de centrifugation, aucune personne, matiere dangereuse et aucun objet ne
doivent se trouver dans une zone de sécurité de 300 mm autour de la centrifugeuse selon
EN / IEC 61010-2-020.

e Les rotors, balanciers et accessoires qui présentent d'importantes traces de corrosion ou des
défauts mécaniques ou dont la durée d'utilisation a expiré ne doivent plus étre utilisés.

e Suspendre immédiatement l'utilisation de la centrifuge si la cuve de centrifugeuse présente des
dommages susceptibles de porter atteinte a la sécurité.

e Les goupilles de fixation des rotors a amortissement doivent étre graissées réguliérement
(graisse de lubrification Hettich n° 4051) de maniére a assurer le balancement régulier de la
suspension.

e Concernant les centrifugeuses sans réglage de température, il peut y avoir un réchauffement dans
la cuve de centrifugeuse en cas de température ambiante élevée et/ou d'utilisation fréquente de
I'appareil. Il n'est donc pas possible d'exclure une modification de I'échantillon due a la
température.

Il importe de lire et de respecter le mode d’emploi avant la mise en service de la centrifugeuse. Seules les
personnes ayant lu et compris le mode d’emploi sont autorisées a manipuler I'appareil.

Outre le mode d’emploi et les réglementations contraignantes relatives a la prévention des accidents, il importe
également de respecter les régles spécifiques et communément admises en matiére de sécurité et de travail.

Le mode d’emploi doit étre complété des dispositions nationales applicables a la prévention des accidents et a la
protection de I'environnement.

La centrifugeuse a été construite conformément a I'état actuel de la technique et son fonctionnement est sir. Elle
peut cependant présenter des dangers pour l'utilisateur ou des tiers si son utilisation n'est pas confiée a un
personnel diment formé, est inadéquate ou non conforme a sa destination.

Pendant le fonctionnement, la centrifugeuse ne devra pas étre déplacée ou étre heurtée.

En cas de défaillance ou en cas de déverrouillage d'urgence, ne jamais intervenir dans I'appareil lorsque le rotor
tourne.

Afin d'éviter les dommages causés par la condensation en passant d'un local froid a un local chaud, il faut soit
réchauffer la centrifugeuse en la laissant pendant au moins 3 heures dans le local chaud avant de la raccorder au
secteur, soit la faire fonctionner pendant 30 minutes dans le local froid pour la chauffer.

Pour cet appareil, vous ne devez utiliser que des rotors et des accessoires homologués par le fabricant (voir
chapitre "Anhang/Appendix, Rotoren und Zubehor/Rotors and accessories"). Avant d'utiliser des récipients de
centrifugation qui ne sont pas présentés dans le chapitre "Annexe/Appendix, rotors et accessoire/Rotors and
accessories", l'utilisateur doit s'assurer auprées du fabricant gu'il peut les utiliser.

Le rotor de la centrifugeuse doit uniguement étre chargé conformément au chapitre "Chargement du rotor".

Dans le cas de la centrifugation & la vitesse maximale, la densité des substances et des mélanges de substances
ne doit pas excéder 1,2 kg/dm®.

Il est interdit de procéder a des centrifugations en présence de défauts d'équilibrage.
La centrifugeuse ne doit pas étre exploitée dans un environnement explosif.

Il est interdit de procéder a des centrifugations :
— avec des matiéres inflammables ou explosives,
— avec des matieres susceptibles de réagir chimiquement ou de dégager d’'importantes quantités d’énergie.
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L'utilisateur est tenu de prendre des mesures appropriées lors de la centrifugation de substances, ou mélanges
de substances, dangereuses qui sont contaminées de maniéere toxique, radioactive ou par des microorganismes
pathogenes.

De maniére générale, utiliser des réservoirs de centrifugation avec fermeture a vis spéciales pour substances
dangereuses. Concernant les matériaux du groupe a risque 3 et 4, utlisez, en plus des réservoirs de
centrifugation verrouillables, un systéme de biosécurité (voir manuel "Laboratory Bio-safety Manual" de
I'Organisation Mondiale de la Santé).

Dans un systeme de biosécurité, une bio-étanchéité (bague d'étanchéité) empéche les fuites de gouttes et
d'aérosols.

Si vous employez le balancier d'un systeme de biosécurité sans le couvercle, il faut retirer la bague d'étanchéité
du balancier afin d'éviter que la bague d'étanchéité soit endommagée pendant le cycle de centrifugation.

Tout systéme de biosécurité défectueux n'est plus étanche du point de vue microbiologique.

Une centrifugeuse utilisée sans systéme de biosécurité n'est plus étanche du point de vue microbiologique dans
I'esprit de la norme NE / IEC 61010-2-020.

Veuillez suivre les instructions au chapitre "Manipuler des systéemes de biosécurité" lorsque vous fermez un
systeme de biosécurité.

Vous trouverez au chapitre "Annexe/Appendix, rotors et accessoires/Rotors and accessories" la liste des
systemes de biosécurité pouvant étre livrés. En cas de doute, veuillez vous renseigner auprés du fabricant.

Il est interdit de centrifuger des matieres fortement corrosives pouvant réduire la résistance mécanique des
rotors, des supports et des accessoires.

Les réparations ne peuvent étre effectuées que par une personne autorisée a cet effet par le fabricant.

Utiliser uniquement les piéces de rechange originales et les accessoires d'origine homologués par les
Etablissements Andreas Hettich GmbH & Co. KG.

Les dispositions de sécurité suivantes font foi :
EN/IEC 61010-1 et EN / IEC 61010-2-020 ainsi que les dérogations nationales.

La sécurité et la fiabilité de la centrifugeuse seront uniguement garanties si :

— la centrifugeuse est utilisée conformément aux instructions du mode d’emploi,

— linstallation électrique du site de la centrifugeuse est conforme aux prescriptions EN / IEC,

— les contrdles prescrits dans les différents pays en matiére de sécurité de I'appareil, par ex. en Allemagne
selon I'Assurance accidents Iégale allemande (DGUV) réglement 3, sont effectués par un professionnel.
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5 Signifi
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Fiche de

cation des symboles

Symbole sur I'appareil :

Attention, zone de danger général.
Avant utilisation de I'appareil, il est indispensable de lire le mode d'emploi et de respecter les consignes
relatives a la sécurité!

Symbole dans ce document:

Attention, zone de danger général.

Ce symbole indique des consignes de sécurité et signale des situations pouvant étre sources de danger.
Le non-respect de ces instructions peut entrainer des dégats matériels et personnels.

Symbole sur I'appareil et dans ce document:
Avertissement de menace biologique pour I'environnement.

Symbole dans ce document:
Ce symbole signale des informations importantes.

Symbole sur 'appareil et dans ce document:

Symbole pour la collecte séparée des appareils électriques et électroniques, conformément a la directive
2002/96(EG (WEEE). L'appareil fait partie du groupe 8 (appareils de médecine).

Utilisation dans les pays de I'Union Européenne ainsi qu’en Norvege et en Suisse.

Composition de la livraison

Céable de connexion

Clé hexagonale

Graisse pour tourillon porteur
Mode d’emploi

consignes pour le transport

Le(s) rotor(s) et accessoires correspondant sont livrés selon les spécifications de la commande.

7 Déballer la centrifugeuse

e  Soulever le carton et retirer le matériau d'amortissement.

LA

Ne pas saisir sur le tableau de commande frontal pour soulever.
Tenir compte du poids de la centrifugeuse, voir au chapitre "Données techniques".

Avec un nombre suffisant d'aides, soulever la centrifugeuse sur les deux faces et la déposer sur la table de
laboratoire.
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9

9.1

Mise en service

Retirer du fond du carter les dispositifs de sécurité pour le transport, voir pour cela la fiche de données
"Dispositifs de sécurité pour le transport".

Placer la centrifugeuse sur un emplacement approprié de maniére a ce qu'elle soit stable et mettre de niveau.
Lors de la mise en place, il faut respecter la zone de sécurité exigée de 300mm autour de la centrifugeuse
selon EN / IEC 61010-2-020.

A Durant un processus de centrifugation, aucune personne, matiére dangereuse et aucun objet ne
doivent se trouver dans une zone de sécurité de 300 mm autour de la centrifugeuse selon EN / IEC
61010-2-020.

Ne pas recouvrir les fentes d'aération.

Veuillez respecter un écart de 300 mm jusqu'aux fentes et ouvertures d'aération de la centrifugeuse.

Pour la centrifugeuse de type 1406-20, 1406-21, raccorder I'alimentation en azote selon la fiche de consignes

jointe AH1406-20XX.

Pour la centrifugeuse de type 1406-50, 1406-51, raccorder le systéme pour chauffer/réfrigérer selon la fiche de
consignes jointe AH1406-50XX.

Pour la centrifugeuse de type 1406-70, 1406-71, raccorder le systéeme pour chauffer/réfrigérer et I'alimentation
en azote selon la fiche de consignes jointe AH1406-70XX.

f Le raccord de la centrifugeuse doit absolument étre effectué conformément a la fiche de consignes

jointe.
Observer impérativement la feuille de consignes jointe.

Vérifier que la tension de secteur est identique a la mention de la plaque signalétique.

Brancher la centrifugeuse avec son cordon de raccordement sur une prise secteur aux normes. Puissance
connectée voir chapitre "Données techniques".

Activer l'interrupteur de secteur. Amener l'interrupteur en position "I".

Le type de la machine et la version du programme s’affichent, les diodes s’allument. Aprés 8 secondes,

& OPEN & OEFFNEN s’affiche et la DEL gauche dans la touche clignote.

Ouvrir le capot.

Les derniéres données de centrifuge utilisées s’affichent.

Ouvrir et fermer le couvercle

Quvrir le couvercle

II_%: Le capot ne peut étre ouvert que lorsque la centrifugeuse est sous tension et que le rotor est a l'arrét. Dans

les autres cas, voir le chapitre, "Déverrouillage d’urgence".

9.2

Appuyer sur la touche Le couvercle est déverrouillé par le moteur et la DEL gauche située dans la
touche s'éteint.

Fermer le couvercle

Ne pas mettre les doigts entre le couvercle et le boitier.
Ne pas laisser tomber le couvercle pour le fermer.

Lorsque la DEL gauche de la touche clignote, appuyer la touche pour amener le
verrouillage motorisé du couvercle en position de base (ouvert).

Mettre le couvercle en place et appuyer légerement sur la bordure avant du couvercle. Le verrouillage est
automatique. La DEL de gauche intégrée dans la touche s'allume.
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10 Montage et démontage du rotor

10.1 Rotor avec écrou

Montage du rotor :

n@: La présence d'impuretés entre I'arbre moteur et le rotor empéche au rotor

d'avoir une position parfaite, et provoque un fonctionnement irrégulier du
rotor.

Nettoyer l'arbre moteur (C) et l'ouverture du rotor (A), graisser ensuite
Iégérement I'arbre moteur.

Placer le rotor a la verticale sur I'arbre moteur. L'entraineur de I'arbre moteur (D)
doit se trouver dans la rainure du rotor (B). La direction de la rainure est indiquée
sur le rotor.

Serrer I'écrou du rotor & l'aide de la clé fournie, en tournant dans le sens des
aiguilles d'une montre.

Vérifier si le rotor se trouve dans une position fixe.

Démontage du rotor :

10.2 Rotor sans écrou

Desserrer I'écrou en tournant dans le sens inverse des aiguilles d'une montre, et
tourner jusqu'au point de pression pour le retrait. Apres avoir franchi ce point de
pression, le rotor se détache du cone de I'arbre moteur.

Tourner I'écrou jusqu'a pouvoir soulever le rotor de I'arbre moteur.

10.2.1 Montage et démontage du moyeu

Montage du moyeu :

Poser le moyeu (A) sur l'arbre moteur (B) a la verticale. L'entraineur (C) sur
I'arbre moteur doit se trouver dans la rainure (D) du moyeu.

Avec la clé hexagonale fournie, serrer I'écrou du moyeu en tournant dans le
sens des aiguilles d'une montre.

Vérifier si le moyeu est bien fixé.

Démontage du moyeu :

Sortir le rotor.

Desserrer I'écrou du moyeu en tournant dans le sens inverse des aiguilles d'une
montre, et tourner jusqu'au point de pression pour le retrait. Aprés avoir franchi
ce point de pression, le moyeu se détache du cdne de l'arbre moteur.

Tourner I'écrou jusqu'a pouvoir soulever le moyeu de I'arbre moteur.

10.2.2 Insérer et retirer le rotor

Insérer le rotor :

n@: La présence d'impuretés entre le moyeu et le rotor empéche au rotor d'avoir

une position parfaite, et provoque un fonctionnement irrégulier du rotor.
Si besoin est, nettoyer le moyeu (A) sur I'arbre moteur et le moyeu du rotor
avant d'insérer le rotor.

Soulever le rotor sur la poignée rotative (E) du couvercle, le poser a I'horizontale
sur le moyeu (A) et appuyer dessous jusqu'a la butée.

Retirer le rotor :

Tenir le rotor a la poignée rotative (E) du couvercle et I'6ter du moyeu (A).
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Chargement du rotor

ii Des récipients standard de centrifugation en verre sont résistants jusqu' a un ACR de 4000 (DIN 58970,
partie 2).

Vérifier la stabilité d'assise du rotor.

Dans le cas des rotors a balanciers, toutes les positions des rotors doivent étre équipées avec les mémes
balanciers. Certains balanciers sont désignés avec le numéro de la place du rotor. Ces balanciers doivent
exclusivement étre installés dans la place de rotor correspondante.
Les balanciers désignés par un numéro de set, comme S001/4 par exemple, doivent exclusivement étre utilisés
dans le set.

Le chargement des rotors et des balanciers doit étre nécessairement symétrique. Les conteneurs de
centrifugation doivent étre uniformément répartis sur toutes les positions du rotor. Pour les combinaisons
possibles, voir le Chapitre "Anhang/Appendix, Rotoren und Zubehér/Rotors and accessories".

Dans le cas des rotors a angle fixe, il faut charger tous les logements possibles du rotor, voir au chapitre
"Annexe/Appendix, Rotors et accessoires/Rotors and accessories".

Rotor uniformément chargé Non autorisé !
Rotor irrégulierement chargé

Certains dispositifs de suspension indiquent soit le poids maximum de la charge, soit le poids total maximum
comprenant charge et dispositifs. Pour les cas d'exception, voir le chapitre "Centrifugation de matiéres et de
mélanges d'une densité supérieure a 1,2 kg/dm3". L'indication du poids de la charge maximale comprend le
poids total de I'adaptateur, du réservoir de centrifugation et du contenu.

Dans le cas des récipients a garniture de caoutchouc, les récipients de centrifugation doivent avoir le méme
nombre de garnitures dans la partie inférieure.

Remplissez les réservoirs de centrifugation uniquement en dehors de la centrifugeuse.

La quantité maximale de remplissage indiquée par le fabricant pour les récipients de centrifugation ne doit pas
étre dépassée.

Pour les rotors angulaires, remplir les Liquide
réservoirs de centrifugation de sorte que du
liquide ne puisse pas étre projeté a l'extérieur
pendant le cycle de centrifugation >
Force centrifuge

Aucun fluide ne doit pénétrer dans les rotors angulaires et dans la cuve de centrifugeuse lors du chargement des
rotors angulaires.

Pendant le chargement de la suspension des balanciers, et pendant le balancement de la suspension dans le
cycle de centrifugation, aucun fluide ne doit pénétrer dans la cuve de centrifugeuse..

La hauteur de remplissage des récipients sera autant que possible égale pour maintenir les différences de poids
entre les récipients de centrifugation aussi réduites que possible .
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12 Poser dans le balancier I'adaptateur avec tenon de positionnement

e Placer l'adaptateur (a) dans le balancier de sorte que la tenon de positionnement (b) se
trouve dans la rainure (c) du balancier.

Le fait de ne pas placer correctement l'adaptateur (a) peut endommager les
réservoirs de centrifugation durant le cycle de centrifugation.

13 Manipuler des systémes de biosécurité

it N'utiliser les systémes de biosécurité qu'a I'état sec.

Avant toute utilisation du systéme de biosécurité, vérifier par un contréle visuel le bon état de chaque piéce du
systeme de biosécurité. En outre, vérifier la position correcte de, ou des bagues d'étanchéité du systéeme de
biosécurité.

Remplacer sans plus attendre toute piéce défectueuse du systéme de biosécurité.
Tout systéme de biosécurité défectueux n'est plus étanche du point de vue microbiologique.
Afin de garantir I'étanchéité, il faut fermer correctement le couvercle d'un systéme de biosécurité.

Vous trouverez au chapitre "Annexe/Appendix, rotors et accessoires/Rotors and accessories" la liste des
systemes de biosécurité pouvant étre livrés. En cas de doute, veuillez vous renseigner auprées du fabricant.

13.1 Fermer et ouvrir les couvercles de systémes de biosécurité
13.1.1 Couvercle a fermeture vissée et alésage dans la poignée tournante

Fermer le couvercle :

Poser le couvercle sur le rotor, au centre.
Insérer la clé fournie avec I'équipement dans l'alésage de la poignée tournante et fermer
solidement le couvercle en le vissant dans le sens des aiguilles d'une montre.

Glisser la clé fournie dans la forure de la poignée rotative et la tourner dans le sens inverse
des aiguilles d'une montre jusqu'a ce que le couvercle puisse étre retiré du rotor.
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13.1.2 Couvercle avec fermeture a vis

Fermer le couvercle :

/—L

I"'iljl""l

N A
-

e Placer le couvercle sur le balancier.
e Bien fermer le couvercle en le tournant a la main dans le sens des aiguilles d'une montre.

Quvrir le couvercle :

e Tourner le couvercle a la main dans le sens inverse des aiguilles d'une montre jusqu'a ce
qu'il soit possible de retirer le couvercle du balancier.

e m——

~ ~.

Fermer le couvercle :

e Faire pivoter la bride en position "{ open {" (a). Les fleches de I'étiquette "y open {" doivent montrer vers le bas
de sorte qu'il soit possible de lire "open".

e Placer le couvercle sur le balancier de sorte que les deux tenons du couvercle se trouvent dans les deux
ouvertures de la bride (c).

e Faire pivoter la bride sur le coté opposé du balancier, en position "} close " (b). Les fléches de I'étiquette "
close " doivent montrer vers le bas de sorte qu'il soit possible de lire "close".

L'étrier doit se trouver sur le balancier de sorte que les balanciers puissent se balancer pendant le cycle
de centrifugation.

o Pivoter I'étrier en position (d) pour pouvoir porter le systeme de biosécurité en le tenant par |'étrier.

it L'étanchéité du systéeme de biosécurité est aussi garantie dans la position de transport.

Nous ne pouvons plus garantir I'étanchéité du systéme de biosécurité si celui-ci est balancé durant le
transport.

e Pour une manipulation plus facile pour poser et enlever le balancier, pivoter I'étrier en position (d) et fixer le
balancier a I'étrier.

Ouvrir le couvercle :

e Faire pivoter la bride en position "{ open 1" (a). Les fléches de I'étiquette " open {" doivent montrer vers le bas
de sorte qu'il soit possible de lire "open".
e Retirer le couvercle du balancier.
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13.2 Stockage de systemes de biosécurité

e Entreposer les systémes de biosécurité uniquement avec le couvercle ouvert afin d'éviter une détérioration des
bagues d'étanchéité durant le stockage.

14 Organes de commande et indicateurs
Voir illustration sur la page 2.

Fig. 2, Fig. 3: Console des indicateurs et organes de commande

14.1 Bouton de réglage

o

O Pour le réglage des parametres individuels.
Pour faire décroitre la valeur, tourner le bouton dans le sens anti-horaire. Pour augmenter la valeur, tourner
le bouton dans le sens horaire.

14.2 Touches de la console de commande

Touche de sélection des différents parametres.
Les parametres sont sélectionnés I'un aprés l'autre en appuyant sur la touche.

%
>
pel
z
[ ]

e Démarrer le cycle de centrifugation. La DEL intégrée dans la touche reste allumée pendant le cycle de
centrifugation, tant que le rotor tourne.

e  Centrifugation courte durée.
Le cycle de centrifugation est exécuté tant que l'action est maintenue sur la touche. La DEL intégrée
dans la touche reste allumée pendant le cycle de centrifugation, tant que le rotor tourne.

e  Sauvegarder les entrées et les modifications.

<
o
c
o
o

%)
=
o]
o

o

.

Terminer le cycle de centrifugation.
Le rotor est décéléré a la vitesse de freinage sélectionnée. La DEL intégrée dans la touche, a droite,
reste allumée jusqu'a l'arrét du rotor. A l'arrét du rotor, la DEL gauche intégrée dans la touche clignote.
L'ARRET D'URGENCE est activé en appuyant deux fois sur la touche.
e Déverrouiller le couvercle.

La DEL de gauche intégrée dans la touche s'éteint.
e  Quitter I'écran de saisie des parametres.

@)

o
T
m
z

Commuter entre I'écran RPM et I'écran RCF.
Les valeurs RCF sont affichées en > <.

e  Démarrer le refroidissement préliminaire.
La vitesse de refroidissement préliminaire est réglable. Elle est préréglée sur 2800 RPM.

® (9
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14.3 Possibilités de réglage

PROG RCL

t/min

t/sec

RPM

RAD/mm

RCF

T/°C

PROG STO

Position de programme du programme appelé.
Durée de fonctionnement. Réglable de 0 a 99 min, par pas de 1 min.

Durée de fonctionnement. Réglable de 0 & 59 s, par pas de 1 seconde.

Fonctionnement continu "«". Forcer sur zéro les parameétres t/min et t/sec.

Vitesse. Il est possible de régler une valeur numérique comprise entre 500 RPM et la vitesse de rotation
maximale du rotor. Pour la vitesse maximale de rotation du rotor, se reporter au chapitre
"Anhang/Appendix, Rotoren und Zubehor/Rotors and accessories”. Réglable par pas de 10.

Rayon de centrifugation. Valeurs en mm. Pour la saisie de rayon de centrifugation, voir le Chapitre
"Anhang/Appendix, Rotoren und Zubehdr/Rotors and accessories". La saisie de rayon n'est possible que
guand I'écran RCF (> RCF <) est sélectionné.

Accélération relative de centrifugation. Il est possible de régler une valeur numérique dont découle une
vitesse de rotation située entre 500 RPM et la vitesse maximale de rotation du rotor. Réglage par
incréments de 1 jusqu'a 100, par incréments de 10 a partir de 100. La valeur RCF est arrondie
automatiquement au chiffre supérieur/inférieur en fonction de l'incrément de vitesse. La saisie de RCF
n'est possible que quand I'écran RCF (> RCF <) est sélectionné.

Etages de montée en puissance de 1 a 9. Etage 9 = temps de montée en puissance le plus court, étage
1 = temps de montée en puissance le plus long.

Etages de décélération de 0 a 9. Etage 9 = temps de décélération le plus court, étage 1 = étage de
décélération long,
étage 0 = étage de décélération le plus long (décélération par inertie, sans freinage).

Valeur de température de consigne (uniguement sur centrifugeuse avec refroidissement). Réglage de
-20 °C a +40 °C, par incréments de 1 °C. La température la plus basse pouvant étre établie est fonction
du rotor (voir le Chapitre "Anhang/Appendix, Rotoren und Zubehdr/Rotors and accessories").

Position de programme sur laquelle le programme est sauvegardé. 9 programmes peuvent étre
sauvegardés (positions de programme 1 -2 - 3 - ... 9). La position de programme # sert de mémoire
temporaire pour la modification des réglages.
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15 Saisie des parametres de centrifugation

n@: Aprés sélection de paramétres et pendant la sélection des paramétres, l'indicateur bascule sur les valeurs
précédentes si aucune action n'exécutée sur les touches pendant 8 secondes. Il est alors nécessaire de
recommencer la saisie des parametres.

e  Sélectionner l'indicateur RPM ou RCF en appuyant sur la touche (RCF. Les valeurs RCF sont affichées en > <.

e  Sélectionner les paramétres souhaités en appuyant sur la touche et ajuster sur le bouton radio O.
Afin de régler le fonctionnement continu, il faut mettre les parametres t/min et t/sec a zéro avec le bouton rotatif
O . Le fonctionnement continu est indiqué dans l'affichage par le symbole "«".

e Apres entrée de tous les parametres, appuyer sur la touche pour sauvegarder les réglages sur la
position de programme #. La saisie est confirmée par affichage de *** ok *** pendant un instant.

ﬂ@: Les données de la position de programme # sont écrasées par entrée de parametres et en appuyant sur la
touche (START/IMPULS<),

16 Programmation

16.1 Saisie / Modification de programme

ﬂ@: Aprés sélection de paramétres et pendant la sélection des paramétres, l'indicateur bascule sur les valeurs
précédentes si aucune action n'exécutée sur les touches pendant 8 secondes. Il est alors nécessaire de
recommencer la saisie des paramétres.

Sélectionner l'indicateur RPM ou RCF en appuyant sur la touche [RCF.. Les valeurs RCF sont affichées en > <.

e  Sélectionner les paramétres souhaités en appuyant sur la touche et ajuster sur le bouton radio O.
Afin de régler le fonctionnement continu, il faut mettre les parametres t/min et t/sec a zéro avec le bouton rotatif
O . Le fonctionnement continu est indiqué dans I'affichage par le symbole "o0".

e  Sélectionner le paramétre PROG STO sur le bouton radio et régler la position de programme souhaitée
sur le bouton radio O.

e  Pour sauvegarder les configurations sous la position de programme souhaitée, appuyer sur la touche
La saisie est confirmée par I'affichage bref de ##% ok *#*x,
Si vous appuyez sur la touche , sans avoir sélectionné le parametre PROG STO, les réglages
sont alors toujours enregistrés sur I'emplacement de programme #.

ﬂ%: Les données précédentes de la position de programme sont écrasées par écriture.

16.2 Appel de programme

e  Sélectionner le paraméetre PROG RCL en appuyant sur la touche et configurer la position de programme
souhaitée sur le bouton radio O.

e Appuyer sur la touche Les données de centrifugation pour la position de programme sélectionnée
sont affichées.

e \Vérifier les parameétres en appuyant sur la touche
Pour quitter l'afficheur des parametres, appuyer sur la touche ou attendre 8 secondes sans
exécuter aucune action.
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17 Centrifugation

Durant un processus de centrifugation, aucune personne, matiére dangereuse et aucun objet ne doivent se
trouver dans une zone de sécurité de 300 mm autour de la centrifugeuse selon EN / IEC 61010-2-020.

ﬂ@: L'entrainement est stoppé en phase de montée en puissance si la différence de tare admissible a été
dépassée pendant le chargement du rotor, I'indicateur de déséquilibre s'allume et la mention IMBALANCE est
affichée.

La centrifugation peut étre stoppée n'importe quand en appuyant sur la touche COPEN/STOP4],

Il est possible de sélectionner et de modifier tous les parameétres pendant la centrifugation (voir le Chapitre
"Saisie des paramétres de centrifugation™).

Il est possible de basculer n'importe quand sur l'indicateur RPM et RCF en appuyant sur la touche . Pour
travailler avec l'indicateur RCF, il est nécessaire d'entrer le brayon de centrifugation.

Apres affichage de @ OPEN & OEFFNEN (= OUVRIR) la commande de centrifugeuse n'est possible qu'aprés
avoir ouvert le couvercle une fois.

Si R xx n-max xxxxx est affiché, la marche de centrifugation n’a pas été exécutée en raison du changement
du rotor, voir chapitre "Identification de rotor".

e Mettre la centrifugeuse sous tension. Amener l'interrupteur en position 1.
e Charger le rotor et fermer le couvercle de centrifugeuse.

17.1 Centrifugation avec sélection de temps préalable

Régler le temps et appeler un programme avec sélection de temps préalable (voir le Chapitre "Programmation”).
Appuyer sur la touche START/IMPULS®), La DEL incorporée dans la touche reste allumée tant que le
rotor tourne.

e Ladécélération selon I'étage de freinage sélectionné est exécutée apres écoulement du temps ou interruption de
la centrifugation en appuyant sur la touche COPEN/STOPJ), | 'étage de freinage est affiché.

Pendant la centrifugation, I'afficheur donne la vitesse du rotor ou la valeur RCF résultants, la température des

échantillons (uniquement sur centrifugeuse avec refroidissement) et la durée restante.

17.2 Centrifugation continue

e  Ajuster sur l'icdne o« ou appeler un programme de centrifugation continue (voir le Chapitre "Programmation").
Appuyer sur la touche START/IMPULS®), La DEL incorporée dans la touche reste allumée tant que le
rotor tourne. Le compte du temps commence a 00:00.

e  Pour stopper la centrifugation, appuyer sur la touche COPEN/STOP9), La décélération est exécutée selon I'étage de
freinage sélectionné. L'étage de freinage est affiché.

Pendant la centrifugation, l'afficheur donne la vitesse du rotor ou la valeur RCF résultants, la température des
échantillons (uniqguement sur centrifugeuse avec refroidissement) et la durée restante.

17.3 Centrifugation rapide

e Appuyer sur la touche et maintenir I'action. La DEL incorporée dans la touche reste
allumée tant que le rotor tourne. Le compte du temps commence a 00:00.

e Pour stopper la centrifugation rapide, cesser I'action sur la touche La décélération est exécutée
selon I'étage de freinage sélectionné. L'étage de freinage est affiché.

Pendant la centrifugation, l'afficheur donne la vitesse du rotor ou la valeur RCF résultants, la température des
échantillons (uniqguement sur centrifugeuse avec refroidissement) et la durée restante.

18 Arrétd'urgence
e Appuyer 2 fois sur la touche

La décélération est exécutée sur I'étage 9 (temps de décélération le plus court) en cas d'arrét d'urgence L'étage de
freinage 9 est affiché.

Si I'étage de freinage 0 a été sélectionné, la décélération est plus longue, pour des raisons technique, que pour
I'étage de freinage 9.

73/141




19 Signal sonore

Le signal sonore retentit :
e en présence d'un défaut a un intervalle de 2 s.
e auterme de la centrifugation et aprés immobilisation du rotor, a un intervalle de 30 s.
Le signal sonore cesse aprés ouverture du couvercle, en appuyant sur une touche quelconque.
Pour activer / désactiver le signal sonore apres la centrifugation, alors que le rotor est immobilisé, procéder comme
suit :
e Appuyer sur la touche pendant 8 s.
Aprés 8 s, la mention SOUND / BELL est affichée.
e Régler sur le bouton radio © OFF (arrét) et ON (marche).
e  Appuyer sur la touche pour sauvegarder le réglage.
La saisie est confirmée par affichage de #** ok #** pendant un instant.

20 Interrogation du compteur de durée de fonctionnement

Il n'est possible d'interroger le compteur de durée de fonctionnement qu'a I'arrét du rotor.
e Appuyer sur la touche pendant 8 s.
Aprés 8 s, la mention SOUND / BELL est affichée.
e Appuyer une nouvelle fois sur la touche
La durée de fonctionnement (CONTROL: ) de la centrifugeuse est affichée.
e  Pour quitter I'interrogation de durée de fonctionnement, appuyer sur la touche COPEN7STOPS),

21 Refroidissement (uniquement sur centrifugeuse avec refroidissement)

La température de consigne peut étre réglée sur une plage de -20 °C a +40 °C. Le minimum de température possible
est fonction du rotor (voir le Chapitre "Anhang/Appendix, Rotoren und Zubehér/Rotors and accessories").

21.1 Refroidissement en veilleuse

A l'arrét du rotor et lorsque le couvercle est fermé, le bol de centrifugeuse est refroidi a la température sélectionnée.
La température de consigne est indiquée sur I'afficheur.

Apres une marche centrifuge, le refroidissement se met en veille aprés une temporisation, et @ OPEN & OEFFNEN
s'affiche. Vous pouvez régler la temporisation de 1 a 5 minutes en étapes de 1 minute. Elle est pré-réglée sur 1
minute.

Vous pouvez régler la temporisation lorsque le rotor est & I'arrét et le couvercle ouvert en procédant comme suit :
e Appuyer sur la touche (&) pendant 8 secondes.
Au bout de 8 secondes, la mention t/min = X s’affiche.
e Régler la temprosiation avec le bouton tournant O.
e Appuyer sur la touche pour sauvegarder le réglage.
La saisie est confirmée par affichage de #** ok #** pendant un instant.

Pour quitter I'affichage temporisation, appuyer sur la touche ou ne pas appuyer de touche pendant 8
secondes.

21.2 Pré-refroidissement du rotor

e Appuyer sur la touche . La DEL incorporée dans la touche reste allumée tant que le rotor tourne.

e  Pour abandonner le refroidissement préliminaire, appuyer sur la touche EOPEN/STOP9, La décélération est
exécutée selon I'étage de freinage sélectionné. L'étage de freinage est affiché.

Pendant la centrifugation, I'afficheur donne la vitesse du rotor ou la valeur RCF résultants, la température des

échantillons et la durée restante.

Vous pouvez régler la vitesse du pré-refroidissement de 500 tours/min jusqu'a la vitesse maximale du rotor en étapes
de 10. Elle est préréglée sur 2800 RPM.
La vitesse de refroidissement préliminaire est réglée de la maniére suivante, alors que le rotor est a l'arrét et que le
couvercle est ouvert:
e  Appuyer sur la touche ] pendant 8 secondes.

Aprés 8 secondes, la mention t/min = X est affichée.
e Appuyer une nouvelle fois sur la touche

La vitesse de pré-refroidissement réglée en tours/min = XXXX s’affiche.

Régler la vitesse de refroidissement préliminaire sur le bouton radio O.

Appuyer sur la touche pour sauvegarder le réglage.

La saisie est confirmée par affichage de *** ok *** pendant un instant.

Pour quitter I'affichage de la vitesse de pré-refroidissement, appuyer la toucheOPEN/STOPY ou ne pas appuyer de
touche pendant 8 secondes.
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22 Accélération centrifuge relative (RCF)

L'accélération centrifuge relative (RCF) est indiqué en tant que multiple de I'accélération gravitationnelle (g). Il s'agit
d'une valeur dépourvue d'unité, qui sert a la comparaison entre la puissance de séparation et de sédimentation.

Le calcul s’effectue a l'aide de la formule suivante:

2
RPM RCF
RCF = —— | xrx1,118 = RPM = .| — x 1000
1000 rx1,118

RCF = accélération centrifuge relative
RPM =régime
r =rayon de centrifugation en mm =distance qui sépare le centre de I'axe de rotation du fond de la cuve de
centrifugation. Rayon de centrifugation voir chapitre
"Anhang/Appendix, Rotoren und Zubehdér/Rotors and accessories ".

@ L'accélération centrifuge relative (RCF) est dépendante du régime et du rayon de centrifugation.

23 Centrifugation de matiéres et de mélanges d'une densité supérieure a 1,2 kg/dm?®

Dans le cas de la centrifugation a la vitesse maximale, la densité des substances et des mélanges de substances ne
doit pas excéder 1,2 kg/dm?®. Réduire la vitesse de rotation pour les matiéres et mélanges ayant une densité
supérieure.

La vitesse de rotation autorisée se calcule de la maniere suivante:

1,2
densité supérieure [kg/dm?]

x Vitesse de rotation maximum [RPM]

Vitesse de centrifugation lente (nred) = \/

Exemple: Vitesse de rotation maximum RPM 4000, densité 1,6 kg/dm3

3
nrea= |22 KGAM® 000 RPM = 3464 RPM
1,6 kg/dm3

Dans le cas exceptionnel de dépassement de la charge maximum indiquée sur la suspension, réduire également la
vitesse de rotation.

La vitesse de rotation autorisée se calcule de la maniére suivante:

Charge maximum [g]
Charge réelle[g]

Vitesse de centrifugation lente (nred) =\/ x Vitesse de rotation maximum [RPM]

Exemple: Vitesse de rotation maximum RPM 4000, Charge maximum 300 g, Charge réelle 350 g

nrea= 2299 4000 RPM = 3703 RPM
3509

En cas d'incertitude, prendre contact avec le fabricant.

24 Identification du rotor
Une identification du rotor est effectuée apres le démarrage de chaque cycle de centrifugation.

Si le rotor a été remplacé, le cycle de centrifugation s'interrompt apres l'identification du rotor. L'afficheur indique le
code (R xx) et la